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RESOLUCION CAFCA. N° 538/2016.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 05 de octubre de 2016.

VISTO, el Expediente F.200-3508/2016, mediante el cual el Dr. Alberto J. ANDRADE,
Profesor Adjunto INBIAL — UNJu., eleva planificacion anual de la “ANALISIS E
INTERPRETACION DE EXPERIMENTOS BIOLOGICOS" y solicita su incorporacion en la
oferta de materias electivas; y

CONSIDERANDO:

Que de fs. 2 a fs. 8 del expediente de la referencia obra el Programa y la Planificacion
de la citada asignatura.

Que las Comisiones de Seguimiento de la Carrera Licenciatura en Ciencias Biologicas
y de Ensefianza del H. CAFCA. han emitido dictamen.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 14/2016, de fecha 04 y
05 de octubre de 2016, con el voto favorable de los DOCE (12) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado de la asignatura “ANALISIS E INTERPRETACION DE
EXPERIMENTOS BIOLOGICOS’, Electiva de la Carrera Licenciatura en Ciencias

Biologicas (Plan 2014), a cargo del Dr. Alberto J. ANDRADE y de la M. Sc. Berta
VELASQUEZ.

ARTICULO 2°; Aprobar la Planificacion y el Programa, obrantes de fs. 2 a fs. 8 del
presente expediente que como ANEXO UNICO forma parte integrante de la presente
resolucion.

ARTICULO 3°: Registrese. Comuniquese. Cumplido, ARCHIVESE,
efa.
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RESOLUCION CAFCA. N 938/2016.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 05 de octubre de 2016.

VISTO, el Expediente F.200-3508/2016, mediante e cual el Dr. Alberto J. ANDRADE,
Profesor Adjunto INBIAL — UNJu., eleva planificacion anual de la "ANALISIS E

INTERPRETACION DE EXPERIMENTOS BIOLOGICOS” y solicita su incorporacion en Ia
oferta de materias electivas; y

CONSIDERANDO:

Que defs. 2 afs. 8 del expediente de la referencia obra el Programa y la Planificacién
de la citada asignatura,

Que las Comisiones de Seguimiento de la Carrera Licenciatura en Ciencias Bioldgicas
y de Ensefianza del H. CAFCA. han emitido dictamen.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 14/2016, de fecha 04 y
05 de octubre de 2016, con el voto favorable de los DOCE (12) Consejeros presentes.

Por ello,

EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE

ARTICULO 1°: Autorizar el dictado de [a asignatura “ANALISIS E INTERPRETACION DE
EXPERIMENTOS BIOLOGICOS”, Electiva de la Carrera Licenciatura en Ciencias

Biologicas (Plan 2014), a cargo del Dr. Alberto J. ANDRADE y de la M. Sc. Berta
VELASQUEZ.

ARTICULO 2°: Aprobar la Planificacion y el Programa, obrantes de fs. 2 a fs. 8 del
presente expediente que como ANEXO UNICO forma parte integrante de la presente
resolucion.

: Registrese. Comuniquese. Cumplido, ARCHIVESE.
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ANEXO UNICO RESOLUCION CAFCA. N2 538/2016.

PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

Analisis e interpretacion de experimentos bioldgicos

Anho: 2016




Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional de Jujuy

Denominacion de la asignatura:
LAnéIisis e interpretacion de experimentos biolégicos

Carrera:
]ﬂcenciatura en Biologia

Ubicacion de la asignatura en el Plan de Estudios:
| Ciclo superior de Licenciatura en Biologia

Semestre en el que se imparte la asignatura:
LSegundo semestre

Tipo de la asignatura:
|thativa aprobada por Res CS 130-13 para el ciclo superior de Licenciatura en Biologia

[ T O O O O O

Docentes que dictan Ia asignatura:
Dr. Alberto J. Andrade. Prof. Adjunto INBIAL-UNJu.

M. Sc. Berta Velasquez. Prof. Adjunto FCA. UNJu. San Pedro.

Carga horaria:
@ ochenta horas 7

Fundamento

El desarrollo del pensamiento cientifico y su consecuencia la ciencia y tecnologia tiene origen en la
interpretacion de los datos como tnico mediador de la relacion sujeto-objeto. Para entender el universo
biologico, la observacion-descripcion ha sido pionera para respondernos ‘como” es algo. Tal
pensamiento, estuvo comodamente situada en un plateau cientifico, pero modificd radicalmente su
tendencia cuando la naturaleza creativa del hombre decide medir la cuestion biolégica. En efecto la
cuantificacion constituyd un punto de inflexion que devino en la causalidad, esto es, permitid

respondernos “por qué” es algo.
Descripcion y contexto de la asignatura

Los contenidos de ésta asignatura, exploran la interpretacion de la experimentacion biologica en tanto
éstas constituyen modelos 6gicos de inferencia causal. En tal contexto, es esencialmente causalistica,
luego, pretende ser un complemento a los contenidos curriculares de estadistica que se proveen en

catedras pertinentes. De alli que, brindara herramientas conceptuales sobre los aspectos que deben
2
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abordar para profundizar en la interpretacion de los resultados del anélisis estadistico. Se realizaran
actividades para que el estudiante desarrolle su criterio a la hora de seleccionar una herramienta de

analisis de datos.

En tal contexto, la asignatura trabajara competencias generales y transversales que estimulen las bases
para adecuar los conocimientos que surgen de la experimentacion; esto es, obtener informacion,
interpretar resultados y -fundamentalmente- desarrollar capacidades para anélisis, sintesis y
razonamiento critico. Se promovera la necesidad de utilizar terminologia adecuada para la transmision

de ideas y conclusiones.

Asignaturas correlativas

APROBADAS REGULARIZADAS
Introduccién a la Biologia Biologia animal
Matematica | Biologia de plantas
Matematica Il Genética

Bioestadistica
Ecologia General.

Relacion de la asignatura con el ejercicio de la profesion

La asignatura cubre aspectos cognitivos del analisis estadistico que facilitan el disefio de experimentos,
la definicion de factores, el planteo de ensayos, la interpretacion de resultados y la redaccion de
conclusiones; como herramientas que facilitan la asociacion de contenidos conceptuales

interdisciplinares necesarios para el pensamiento integrador de un Licenciado en Biologia.

Objetivo General

Profundizar en la interpretacion de la informacion contenida en los analisis estadisticos e incursionar en

el uso de herramientas relacionadas con disefios genéticos y multiambientes.

Objetivos especificos

Disefiar experimentos bioldgicos.

Definir factores e interacciones de sus componentes.
Plantear ensayos plenamente justificados.

Adecuar modelos de anélisis.

Profundizar la interpretacion de resultados.
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Redactar conclusiones de resultados.

Adquirir conocimientos basicos en la aplicacion de modelos matematicos para analisis complejos.

Contenidos de la Asignatura

Modulo 1. Cémo se disefia un experimento. Aleatorizacion y repeticion de un experimento.

Control de la variacion aleatoria por bloques. Significado del error cuadratico medio. Estructura del
tratamiento y estructura del disefio. Interpretacion del ANOVA.

Moédulo 2. Disefios experimentales i) disefios completamente aleatorios, ii) Estimacion de los
parametros y contrastes de hipotesis, iif) Cuadrados latinos y grecolatinos, iv) Disefios completos e
incompletos por boques, v) disefios factoriales, vi) Andlisis estadistico del modelo de efectos fijos y
estimacion de parametros, vi) Hipotesis de interaccion, vii) Ajustes de curvas y superficies de respuesta.
Utilizacion de bloques en los disefios factoriales, vii)) experimentos con efectos aleatorios: Modelos
mixtos, determinacion del tamafio muestral con efectos aleatorios, ix) Test aproximado de la F, x)
Componentes de varianza, xi) Disefios Split-plot.

Moduolo 3. /) Analisis estadistico de modelos anidados, componentes de varianza, estimacion de
parametros. Diagnosticos del modelo. Contrastes de medias. Interpretacion de resultados. Ajustes de
curvas y superficies de respuesta, ii) Disefios genéticos de aparaeamiento: Griffing y North Caroline, i)
Modelos de interaccion genotipo ambiente: AMMI, Biplot, GGE biplot iv) Andlisis e interpretacion de
modelos de estadistica multivariante: a) Componentes Principales, b) Analisis Factorial, ¢) Analisis
Discriminante, d) Analisis cluster, €) Correlacion Canénica, f) MANOVA (Multivariate Analysis Of

Variance).

Metodologia

Los contenidos indicados en los modulos propuestos se implementaran mediante: i) Clases teorico-
practicas; ii) Intercambio conceptual de contenidos, iii) Seminarios. La propuesta se desarrollara
mediante exposiciones magistrales, trabajo grupal, presentacion de resultados, elaboracion de
monografia con defensa de su contenido, discusion con el conjunto de los alumnos y evaluacion
continua de conocimientos y destrezas.
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Los implementos, interaccionaran para la exposicion de fundamentos, la descripcion y el anélisis de los

contenidos conceptuales.

Los seminarios consistiran en analisis y discusion de experimentos y resultados obtenidos en trabajos
publicados por los docentes de la asignatura en sus respectivas investigaciones, como asi también los
resultados de alumnos tesistas; con idéntico propésito, se suministraran resultados de experimentos

provistos por diversos softwares de analisis de datos.

Cronograma de clases

Clase | Médulo | Tema Textos Metodologia

; ! Bunge Mario. Anélisis y debate previo; exposicion utilizando

Eco Umberto. medios audiovisuales.

e 2| Sokal RRy Rohif FJ
3 3

4 I 4 Mufioz Serrano A.

5 9| Sokal RRy Rohlf FJ
6 6

7 7 Mufioz Serrano A.

Andlisis y debate previo; exposicion utilizando
Kearsey MJ and Pooni medios audiovisuales, desarrollo simultaneo de

8 8 HS. analisis de datos utilizando el programa de
computo Infogen e Infostat y discusion de
9 1] 9 Mufioz Serrano A. publicaciones cientificas.
1(1) 1? Hair, Anderson, Tatham &
Black.
12 12| Mufioz Serrano A.

Sistema de evaluacion

La evaluacion tiene por objeto i) regularizar o ii) promocionar la asignatura.

i) Condiciones para regularizar la asignatura.
a. Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales de la asignatura con el 60 % de los contenidos
correctos. Cada evaluacion tendra una opcion de recuperacion.
b. Aprobar el 50% de los seminarios.

c. Presentar un trabajo de monografia.
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ii) - Condiciones para promocionar la asignatura

a. Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales de la asignatura con el 70 % de los contenidos
correctos. Cada evaluacion tendra una opcién de recuperacion.
b. Aprobar el 60% de los seminarios.
c. Presentar un trabajo de monografia.
iii) En ambos casos la nota final se obtendra promediando evaluaciones, seminarios, monografia y
la participacion en clase.

iv) Examen final oral.

Bibliografia

Bunge M. 1980. Epistemologia. Ed. Siglo XXI, 252 pp.

Eco U. 1977. Como se escribe una tesis. Ed. Lumen, 253 pp.

Hair, Anderson, Tatham, Black. 2000. Analisis Multivariante. Vt ed. Prentice Hall.

Kearsey MJ and Pooni HS. 2004 The Genetical Analysis of Quantitative Traits. Chapman & Hall, London.
Mufioz Serrano A. 2001. Estadistica aplicada uni y multivariante. Tomos | y II. Sociedad Espafiola de
Genética. Junta de Andalucia. ISBN 84-8474-070-6.

Sokal RR'y Rohlf FJ, 2002. Introduccion a la Bioestadistica. Ed. Reverté SA.

Publicaciones de Revistas arbitradas con diferente factor de impacto.

Webs Internet de interés:
http://www.nature.com
http://lwww.biology.arizona.edu
http://www.fao.org

http://www.euita.upv.es/varios/biologia

Carga horaria y horario tentativo de clases teérico-practicas.

Carga horaria: 80 (ochenta) horas distribuidas segin

15 clases tedricas de 2 horas una vez por semana. Dia viernes de 8.30 a 10.30

6 Seminarios de 3 horas de duracion, semana de promedio. Dia martes de 17 a 20 hs.

1 trabajo monografico 32 horas
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Formacion de Recurso Humano.
Oferta para realizar practicas de campo y laboratorio
Oferta para realizar tesinas de grado en el marco de diferentes investigaciones realizadas por los

docentes.

Trabajo de investigacion, extension o servicios
Las tareas que se efectian en el marco del proyecto “Seleccion in vitro para tolerancia a estrés hidrico
en papa y quinoa del NOA” -gjecutadas por el cuerpo docente de la asignatura- como asi también las

que surgiran de su continuidad, proporcionan el contexto idoneo con los contenidos propuestos.

PUBLICACIONES DIDACTICAS A REALIZAR
Guia de Apuntes tedricos.

Posters de comunicacion cientifica.
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Programa analitico de la asignatura

Anélisis e interpretacion de experimentos bioldgicos

Afo: 2016
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Programa analitico de la asignatura

Moédulo I.

Tema 1. Cdmo se disefia un experimento. Aleatorizacién y repeticion de un experimento.
Control de la variacion aleatoria por bloques.

Tema 2. Significado del error cuadratico medio. Estructura del tratamiento y estructura del

disefio. Interpretacién del ANOVA.

Moadulo II.

Tema 3. Disefios experimentales. Disefio completamente aleatorio. Estimacién de parametros
Yy contrastes de hipdtesis.

Tema 4. Cuadrados latinos Yy grecolatinos. Disefios completos e incompletos por boques.
Disefios factoriales

Tema 5. Analisis estadistico del modelo de efectos fijos y estimacién de parametros, hipétesis
de interaccién. Ajustes de curvas y superficies de respuesta. Utilizacién de bloques en los
disefios factoriales

Tema 6. Experimentos con efectos aleatorios: Modelos mixtos. Test aproximado de Ia F.

Componentes de varianza. Disefios Split-plot.

Moadulo III.

Tema 7. Anilisis de modelos anidados, estimacion de pardmetros. Diagnésticos del modelo.
Contrastes de medias. Interpretacion de resultados. Ajustes de curvas Yy superficies de
respuesta.

Tema 8. Disefios genéticos de apareamiento: Griffing y North Caroline.

Tema 9. Modelos de interaccién genotipo ambiente: AMMI, Biplot, GGE biplot.

Tema 10. Anilisis e interpretacién de modelos de estadistica multivariante: Componentes
Principales, Anélisis Factorial.

Tema 11. Anilisis Discriminante. Analisis cluster. Correlacién Canénica,

Tema 12. MANOVA (Multivariate Analysis Of Variance).
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