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RESOLUCION CAFCA. N° 249/2013,

SAN SALVADOR DE JUJUY, 18 de junio de 2013.

VISTO, el Expediente F.200-3318/2013, mediante el cual el Ing. Agr. Juan Alfredo
BARBARICH (CUIL. 20-08107758-5 ~ L.P. N° 1105) y la Dra. Maria Inés ZAMAR (CUIL.
2717074861-7), elevan sintesis final de lo actuado por la Comisién del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas; y

CONSIDERANDO:

Que de fs. 133 a fs. 155 del expediente de la referencia la Comision de Plan de Estudios
designada mediante Resolucion F.C.A. N° 188/2012, convalidada mediante Resolucién CAFCA.
N°®240/2013, eleva el Plan de Estudios para la Carrera de Licenciatura en Ciencias Biologicas
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Jujuy, de acuerdo a lo
establecido por Resolucion N° 139/2011 publicada en el Boletin Oficial N° 32.309 en referencia
a lo dispuesto en los Articulos 43 y 46 inciso b de la Ley de Educacion Superior 24.521 vy el
acuerdo Plenario N° 99 del Consejo de Universidades de 2011, en donde se establecen los
contenidos curriculares basicos, los criterios sobre intensidad de la formacion practica del Titulo
de Licenciado en Ciencias Bioldgicas y la respectiva carga horaria minima.

Que el Articulo 43 inciso b de la Ley de Educacion Superior 24.521 especifica que “tales
carreras deben ser acreditadas periodicamente por la Comisién Nacional de Evaluacion y
Acreditacion Universitaria (CONEAU) de conformidad con los estandares que establece el
Ministerio de Educacion en consulta con el Consejo de Universidades”.

Que los objetivos principales de esta reforma son adecuar el Plan vigente a los lineamientos
acordados a nivel nacional, consensuando los contenidos minimos para el disefio curricular,
que procuren del mejor modo incorporar pautas comunes y homogeéneas para el ciclo basico de
las carrera de Biologia y afines, como ha quedado normado en el Boletin Oficial N° 32.309. y
respetar la diversidad y diferenciacion especifica en funcion del contexto socio-econdmico-
cultural, productivo y ambiental de la provincia y la region en lo concerniente al ciclo superior.

Que a fs. 105 de autos la Comision de Seguimiento de la Carrera Licenciatura en Ciencias
Biolégicas ha elevado informe.

Que a fs.132 de autos las Comisiones del H. CAFCA. han emitido dictamen favorable.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesién Extraordinaria N° 04/2013, de fecha 18 de
junio de 2013, con el voto favorable de los DIEZ (10) Consejeros presentes.
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RESOLUCION CAFCA. N° 249/2013.
Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE

ARTICULO 1°: Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Ciencias Biologicas
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Jujuy, propuesto por la
Comision de Plan de Estudios, en el marco de las disposiciones establecidas por el Ministerio
de Educacion y expresadas en el Boletin Oficial de la Republica Argentina Ao CXX N° 32.309
y Ley de Educacion Superior Res. N° 139/11, que como Anexo Unico forma parte integrante de
la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Elevar al H. Consejo Superior el Plan de Estudios aprobado en el Articulo
anterior para su tratamiento y posterior envio al Ministerio de Educacion

ARTICULO 3°: Registrese. Comuniquese. Cumplido, ARCHIVESE.
cgg.




ANEXO UNICO RESOLUCION CAFCA. N° 249/2013.

PLAN DE ESTUDIOS 2014

LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JUJUY



1. FUNDAMENTACION

1.1. Necesidades que determinan la presentacion de un nuevo plan de estudios
11.1. Ajuste del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas a las normas
ministeriales.

De acuerdo a lo establecido por Resolucion N° 139/2011 publicada en el Boletin Oficial N° 32.309 en
referencia a lo dispuesto en los articulos 43 y 46 inciso b de la Ley de Educacion Superior 24.521 y el
acuerdo Plenario N° 99 del Consejo de Universidades de 2011, en donde se establecen los contenidos
curriculares basicos, los criterios sobre intensidad de la formacion practica del titulo de Licenciado en
Ciencias Biologicas y la respectiva carga horaria minima, se ha elaborado la presente reforma al plan de
estudios. De acuerdo a la Ley 24.521, el articulo 43 inciso b especifica que “tales carreras deben ser
acreditadas periédicamente por la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU)
de conformidad con los estandares que establece el Ministerio de Educacion en consulta con el Conssjo de
Universidades”.

11.2. Los contenidos y la metodologia de ensefianza deben ser actualizados y evaluados
periédicamente.

Los cambios producidos en la sociedad contemporénea han transformado los modos de concebir la
formacion integral del ciudadano, con implicancias respecto del desempefio laboral. En este sentido, las
sociedades demandan de propuestas educativas que le permitan enfrentar situaciones complejas,
cambiantes e inciertas con responsabilidad, espiritu critico y solvencia practica. Una de las funciones que
debe asumir la Universidad es dar respuestas a las demandas del contexto social diversificado. La misma es
una institucion auténoma, pluralista y comprometida con la produccion, preservacién, acrecentamiento y
difusion del conocimiento, con un sentido de equidad, para el mejoramiento de la calidad de vida del medio
en el que se inserta, En tal sentido, es fundamental proponer, definir y actualizar politicas a corto, mediano y
largo plazo en el &mbito de la Facultad y de la Universidad, en las que se encuadren nuevas propuestas
curriculares que tiendan a corregir problematicas comunes de las carreras de grado.

1.2. Antecedentes

El Plan Argentina Innovadora 2020: Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, en sus Lineamientos
Estratégicos 2012-2015, establece una serie de objetivos y estratégicas de intervencion, entre las que es
oportuno mencionar el primer eje: Incrementar la base de cientificos para fortalecer las capacidades de
investigacion basica y orientada a prioridades socio-productivas. Para profundizar el proceso de desarrollo
argentino, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva opto por focalizar sus intervenciones
en aquellos topicos donde la ciencia y la tecnologia han abierto nuevas oportunidades, ain no del todo
aprovechadas, y donde los resultados de las politicas pUblicas puedan generar transformaciones més
trascendentes, asegurando federalizar el impacto de la innovacion. La aplicacion de estos criterios permitio
establecer acciones sobre seis grandes temas (agroindustria, ambiente y desarrollo sustentable, desarrollo
social, energia, industria y salud) e identificar 34 nucleos socio-productivos estratégicos hacia donde orientar
la capacidad de trabajo del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Para la elaboracion del presente documento se consultaron las siguientes fuentes:

1. Plan vigente de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas (Res. CS N° 0231-98).




2. Consejo Interuniversitario para la Ensefianza de las Ciencias Biologicas (CIPEB).

3. Programa de Calidad Universitaria. Secretaria de Politicas Universitarias (SPU), Ministerio de
Educacion.,

4, Acuerdos CIN y CPRES NOA.

5. Informes de auto-evaluacion institucional de la UNJu y la FCA 2002, 2004 y 2009.
6. Documentos de acreditacion de Ingenieria Agronomia 2009.

7. Propuesta de Plan de Estudios 2006-2010 (Expte. FCA F 200/2433/2008).

8. Plan de Estudios vigentes de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional de
Salta, Universidad Nacional de Buenos Aires, Universidad Nacional de Cdrdoba, Universidad
Nacional de Tucuman, Universidad de Mar del Plata, Universidad Nacional de Belgrano y
Universidad Nacional de San Luis.

9. Plan de Estudios Carrera de Ingenieria Agronomica — Res. CAFCA N° 394/04,

1.3. Justificacion y objetivos del nuevo plan de estudios

Resulta imprescindible que el plan de estudios de la carrera de Licenciatura en Ciencias Biologicas de la
Facultad de Ciencias Agrarias se ajuste a los parametros de acreditacion previstos por la Resolucion N°
139/2011. En la actualidad, la educacion en ciencias biolégicas a nivel superior, cobra un rol de vital
importancia en su caracter esencial de formar y capagitar a los profesionales. El Consejo Interuniversitario
para la Ensenanza Superior de las Ciencias Bioldgicas (CIPEB), como entidad base que nuclea a las
distintas unidades académicas que presentan en su estructura curricular las carreras de Biologia y afines, ha
desarrollado una intensa labor con el aporte de las diversas entidades que nuclean asociaciones
profesionales, miembros del Ministerio de Educacion, centros de estudiantes e instituciones de investigacion
biolégica y biotecnoldgica, y consensuaron los contenidos minimos para el disefio curricular, que incorporé
pautas comunes y homogéneas de manera de constituir una referencia para las carreras de Biologia y afines.

Los objetivos principales de esta reforma son:

o Adecuar el Plan vigente a los lineamientos acordados a nivel nacional, consensuando los contenidos
minimos para el disefo curricular, que procuren del mejor modo incorporar pautas comunes y homogéneas
para el ciclo basico de las carreras de Biologia y afines, como ha quedado normado en el Boletin Oficial N°
32.309.

e Respetar la diversidad y diferenciacion especifica en funcion del contexto socio-econémico-cultural,
productivo y ambiental de la provincia y la region en lo concerniente al ciclo superior.

2, PLAN DE ESTUDIOS 2014

Carrera: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas.

Nivel: Grado.

Caracter: Permanente.

Titulo: Licenciado en Ciencias Bioldgicas.

Duracion: 5 arios, incluida la tesina de grado.

Requisitos de Ingreso: egresados de nivel polimodal/medio.
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2.1. Perfil profesional

El perfil del egresado en Ciencias Biologicas de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional
de Jujuy es el de poseer una sdlida formacién en la metodologia cientifica, que le permita desarrollar
habilidades para desempefiarse con suficiencia en los aspectos basicos y aplicados de las tareas que son de
su incumbencia, asi como planificar la toma de decisiones para proponer soluciones a problemas biolégicos
diversos, per se o integrando grupos multidisciplinarios.

2.2. Actividades reservadas al Titulo de Licenciado en Ciencias Biologicas. Resolucion del Ministerio
de Educacion de la Nacion N°139/2011

1. |dentificar, clasificar, determinar y evaluar la diversidad biologica en sus diferentes niveles de organizacion
—incluyendo formas extintas, restos y sefiales de actividad— asi como su dindmica e interrelaciones.

2. Monitorear y controlar poblaciones plaga, vectores y reservorios de agentes de enfermedades.

3. Realizar control biologico de 'organismos.

4. Realizar disefios demograficos y epidemiologicos. _

5. Programar y ejecutar acciones destinadas a la educacion ambiental y sanitaria.

6. Diagnosticar, biomonitorear y biorremediar aire, aguas, aguas residuales, efluentes industriales y suelos.

7. Planificar, dirigir, ejecutar y evaluar estrategias de conservacion, manejo y uso sustentable de los recursos
naturales.

8. Programar, ejecutar y peritar acciones relacionadas con el ordenamiento del territorio.

9. Planificar, asesorar, administrar y dirigir estaciones bioldgicas, areas naturales protegidas, bancos y
colecciones bioldgicas, zoologicos, jardines botanicos, estaciones experimentales de cria y de cultivo de
organismos, museos de ciencias naturales e instituciones afines.

10. Identificar y valorar impactos producidos por la introduccion de especies y disefar, dirigir y ejecutar
planes de mitigacion.

11. Planificar, dirigir, evaluar y ejecutar acciones para la reintroduccién de especies autoctonas.

12. Asesorar en el disefio de politicas relacionadas con la introduccion de especies exéticas y el control de
las invasoras.

13. Preparar, manipular y controlar la calidad de materiales de origen biologico y/o biomateriales.

14, |dentificar y controlar organismos y otras formas de organizacion supramolecular que afecten la salud de
los seres vivos, del ambiente y los procesos de produccion y conservacién de alimentos y materias primas.

15. Controlar los agentes bioldgicos que afecten la conservacion de los documentos y materiales que forman
parte del patrimonio cultural.

16. Realizar pericias y andlisis forenses de identificacion y determinacién de organismos y otras formas de
organizacion supramolecular y/o de los efectos de su accion biologica.

17. Planificar, dirigir y ejecutar actividades biotecnolégicas y de mejoramiento genético.

18. Formular, dirigir, ejecutar, auditar ylo certificar planes, programas y proyectos de estudios de impacto
ambiental, de lineas de base, de prevencion, control, correccion y mitigacion de los efectos ocasionados por
actividades de origen antropico o por eventos naturales.
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19. Asesorar en el disefio de poliicas y en la confeccion de normas tendientes a la conservacion y
preservacion de la biodiversidad y al mejoramiento de la calidad de la vida y del ambiente.

20. Diseiiar, dirigir, ejecutar y auditar planes de manejo para la conservacion y restauracion de ambientes.
21. Disefiar, dirigir, ejecutar y certificar proyectos de turismo vinculados al area de conocimientos.

22. Participar en consultas, asesoramientos, auditorias, inspecciones y pericias, en temas de su
competencia en cuerpos ejecutivos, legislativos y judiciales, en organismos publicos, privados y de la
sociedad civil.

3. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS 2014

El Plan de Estudios tiene una duracion de 5 afios, incluida la Tesina, y una carga horaria total 3405 hs,
organizado en dos ciclos: Ciclo de Formacion Basica (3 afios) y Ciclo de Formacion Superior (2 afios), que
incluye el Trabajo Final de Graduacion (Tesina).

3.1. Ciclo basico y ciclo superior

La carga horaria del plan contempla los contenidos curriculares del ciclo basico (2.345 hs) y del ciclo superior
(830 hs), a lo que se suma la carga horaria de la tesina de grado (320 hs). En total, la carga horaria del plan
es de 3.405 hs (Tabla 1). Esta distribucion guarda coherencia con el perfil del egresado y las actividades
reservadas al titulo profesional.

Los contenidos curriculares del ciclo basico cubren la formacion troncal del profesional, que le asegura la
compresion de la composicion, estructura y funcion de los organismos vivos, junto con tematicas propias de
la profesion.

Los contenidos del ciclo superior son flexibles, profundizan y completan los contenidos de las areas bésicas y
desarrollan tematicas relacionadas con el perfil que se ha considerado para la carrera de la Licenciatura en
Ciencias Biologicas, el cual esta vinculado con las potencialidades y necesidades de la region. Este ciclo se
completa con la realizacion con de un trabajo final de graduacion (tesina).

Tabla 1: Carga horaria del plan por ciclo, con la intensidad de la formacion practica.

Ciclos Composicion Formacion practica | Carga horaria
Basico Materias obligatorias (26), 1°-3° afio 50% (1127,5) 2255 hs
Superior Materias electivas (8), 4°-5° afio 44% (320 hs) 720 hs

Practicas de campo y/o laboratorio, 1° 100% (110 hs) 110 hs

cuatrimestre 4° ano

ytotal ciclo'superior T T TN 52%(4300hs) I 830hs.
Tesma a partir de 2° cuatnmestre 4° 80% (256 hs) 320 hs
afio
TOTAL 53% (1813,5 hs) 3405 hs

3.2. Requisitos para obtener el titulo de Licenciado en Ciencias Biolégicas

Aprobar las 26 materias obligatorias y las 8 materias electivas de la curricula flexible, las practicas de campo
y/o laboratorio y la tesina del ciclo superior.
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3.3. Carga horaria cuatrimestral

La extension de los cuatrimestres ha sido calculada sobre una base de 15 semanas aproximadamente y con
una carga horaria de 23 a 27 hs semanales (Tabla 2), estructuradas de manera tal que le permita realizar al
alumno otras actividades, consultas bibliograficas, resolucion de problemas, practicas de campo y laboratorio,
y participacion en proyectos de investigacion. Las asignaturas poseen régimen de cursado cuatrimestral.

3.4. Régimen de correlatividades

En el disefio e implementacion de la carrera se busca asegurar tanto la reduccion del tiempo real de cursado
como el logro del perfil del egresado establecido. Se mantiene un régimen de correlatividades cerrado o de
exclusion (Tabla 3), sin perjuicio de que a futuro se realicen los ajustes pertinentes.

3.5. Régimen de evaluacion y promocion

El régimen de evaluacion y promocion de las asignaturas establecidas en el plan‘de estudio se ajustara a la
reglamentacion vigente (regular con examen, regular por promocion, libre y por equivalencias).

3.6. Intensidad de la formacion practica

En funcion de los criterios establecidos por la Resolucion Ministerial N° 139/2011, la intensidad de la
formacién practica, con la que debe contar el Plan de Estudios, se ha definido en 1813,5 hs (53%) (Tabla 1).

Los criterios de intensidad de la formacion practica deben contemplar los siguientes aspectos:

Gradualidad y complejidad: respondiendo al supuesto de que el aprendizaje constituye un proceso de
reestructuraciones continuas, que posibilita de manera progresiva alcanzar niveles cada vez mas complejos
de comprension e interpretacion de la realidad. Se refiere a los aportes que los distintos grupos de
contenidos, desde el inicio de la carrera, realizan a la formacion préactica, vinculados directamente o no con la
practica profesional.

Integracién con la teoria: donde el proceso de formacién de competencias profesionales que posibiliten la
intervencion en la problematica especifica contemple ambitos o modalidades curriculares de articulacion
tedrico-practica que recuperen y re-signifiquen el aporte de las distintas disciplinas, tales como actividades en
campo, desarrollo analitico en laboratorio, visitas a reservas, museos, integracion a actividades de
investigacion y desarrollo, participacién en acciones de extension en temas de su competencia, por ejemplo
voluntariados, ayudantias, pasantias y entrenamientos.

Resolucién de situaciones problematicas: impulsando la implementacion de metodologias didacticas que
promuevan el aprendizaje individual y grupal en trabajos que vinculen la préctica con el saber tedrico en la
formulacion de proyectos y que atiendan al contexto local, regional, nacional y/o global.




4, CICLOBASICO
4.1, Estructura del ciclo basico

Tabla 2: Estructura del ciclo basico, indicando afo, cuatrimestres, carga horaria por materia y carga horaria
semanal.

Carga
Ao Cuatrimestre | Codigo | Materia horaria | Hs / semana
1 | Introduccion a la Biologia 100 | 6 hs 40 min
2 | Matematica 60 4 hs
1°C 3 Quimica General e Inorganica 90 6 hs
4 | Ciencias de la Tierra 0 6 hs
Sub-total 1er cuatrimestre 1er afio 340 | 22 hs 40 min
1° Aio 5 | Biologia Animal 120 8 hs
6 . | Quimica Organica 90 6 hs
2°C 7 Matematica Il 60 4 hs
8 |Fisica 120 8hs
Sub-total 2do cuatrimestre 1er afio 390 26 hs
Total 1er afio 730 | 24 hs 40 min
9 Biologia de Plantas 120 8 hs
10 | Quimica Biolégica 90 6 hs
1°C 11 | Diversidad Animal | 75 5hs
12 | Epistemologia y Metodologia de las Ciencias 60 4 hs
Sub-total 1er cuatrimestre 2do afio 345 23 hs
2° Aio 13 | Biologia Celular y Molecular 120 8hs
14 | Genética 120 8 hs
2°C 15 |Biocestadistica 80| 5hs 20 min
16 | Diversidad de Plantas | 75 5hs
Sub-total 2do cuatrimestre 2do afio 3951 26 hs 20 min
Total 2do aio 740 | 24 hs 20 min
17 | Ecologia General 90 6 hs
18 | Microbiologia General 90 6 hs
19 | Diversidad Animal Il 75 5hs
e 20 | Fisiologia Animal 75 5hs
21 |Inglés 45 3hs
Sub-total 1er cuatrimestre 3er afio 375 25 hs
3° Afio 22 | Biologia de la Conservacion 70| 4 hs 40 min
23 | Evolucion 120 8 hs
. 24 | Diversidad de Plantas I| 75 5 hs
25 |Fisiologia Vegetal 75 5 hs
26 | Disefio Experimental 70| 4 hs 40 min
Sub-total 2do cuatrimestre 3er afio 410 | 27 hs 20 min
Total 3er aiio 785 | 26 hs 10 min
| | Total Ciclo Basico 2255 |
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4.2. Régimen de correlatividades del ciclo basico

Tabla 3: Correlatividades de las materias del ciclo basico.

Tener Tener Tener
regularizada | aprobada aprobada
Ao | Cuatrimestre | Codigo | Materia para cursar | paracursar* | para rendir
1 Introduccion a la Biclogia** - - -
re 2 Matematica | - - -
3 Quimica General e Inorganica - - -
" 4 Ciencias de la Tierra - - -
5 Biologia Animal 1 - 1
6 6 Quimica Organica 3 - 3
7 Matematica Il 2 - 2
8 [Fisica 2 - 2
9 Biologia de Plantas 1 - 1
10 | Quimica Biolégica 3-6-8 1 1-3-6-8
1°C 11 | Diversidad Biologica | 5 1 15
12 Epistgmqlogia y Metodologia de 1 ) ’
2 las Ciencias
13 | Biologia Celular y Molecular 10 1-3-6 1-6-10
P 14 Genética 10 1 1-10
15 Bioestadistica 7-12 2 2-7-12
16 | Diversidad Biologica Il 9 1 19
17 Ecologia General 11-15-16 45| 4-5-11-15-16
18 | Microbiologia General 10-13 6-8 6-8-10-13
1°C 19 Diversidad Biologica Il 1 5 5-11
20 | Fisiologia Animal 1 58 5-8-11
" 21 Inglés 1 1
22 Biologia de la Conservacion 17 11-12 11-12-17
23 | Evolucion 14-17 59 5-9-14-17
2°C 24 | Diversidad Biologica IV 16 9 9-16
25 Fisiologia Vegetal - 9-10 8-10
26 Disefio Experimental 15 2-7 2-7-15

* Se agregan estos requisitos al Plan de Estudios propuesto con relacion al Plan vigente, para optimizar el
desempeiio de los alumnos a lo largo del cursado de la Carrera y para guiar el ritmo de materias que deben
rendir, lo cual facilitara que los alumnos lleguen a la instancia del ciclo superior con la cantidad minima de
materias que éste exige (18 materias o el 70% del ciclo basico). El Plan vigente no exige a los alumnos
materias aprobadas para cursar, y esto ocasiona que terminen el ciclo basico con pocas materias rendidas,
muy por debajo del 70% exigido. Con la inclusion de un esquema de materias que el alumno debe tener
aprobadas para cursar, éste estaria terminando tercer afio con un minimo de 12 materias aprobadas, lo que
representa el 46% de las materias del ciclo basico. Este requisito no es exagerado, ya que el alumno debe
aun aprobar seis materias mas para alcanzar el 70% que se requiere para comenzar el ciclo superior, lo que
representa un desafio adicional importante para el alumno. De este modo, se considera que la inclusion del
requisito de tener materias aprobadas para cursar propone una exigencia adicional al Plan vigente, pero




representa un modo adecuado de incentivar al alumno para que avance satisfactoriamente en la carrera,
evitando que se enfrente sorpresivamente a grandes retrasos a la hora de terminar el tercer afio por falta de
una guia clara. Adicionalmente, esta exigencia de materias aprobadas debe estar acompanada
ineludiblemente por la opcién de promocion de las materias del ciclo bésico. Estos factores combinados
apuntan a ayudar a que los alumnos alcancen un buen desempeiio en este nuevo Plan de Estudios, que es
un requisito fundamental para el éxito de su implementacion.

** Infroduccion a la Biologfa es una materia clave que puede requerir ser dictada nuevamente en el segundo
cuatrimestre, para posibilitar la continuidad del cursado de las materias de segundo afio, y evitar
desgranamiento. Adicionalmente, a partir de plan implementacion del plan, debe analizarse si otras materias
de primer afio también ameritan ser dictadas a contra-turno.

4.3. Contenidos minimos del ciclo basico por materia

Primer afio

Introduccion a la Biologia _
La Biologia como ciencia. Vida: caracterizacion y origen. Teoria Celular. Teoria de la herencia. Fundamentos
de Evolucion. Biodiversidad: Dominios y Reinos. Fundamentos de Fisiologia. Fundamentos de Ecologia.

Matematica |
Sistemas de ecuaciones. Vectores. Algebra de matrices. Combinatoria y fundamentos de probabilidad.
Numeros complejos.

Quimica General e Inorganica

Estructura atoémica. Enlaces quimicos: fuerzas intermoleculares de atraccion. Fluidos: gases y liquidos.
Acidos y bases. Equilibrio quimico. Termodinamica y termoquimica. Cinética quimica. Quimica nuclear.
Radioquimica. Metales y no metales. Estructura molecular. Elementos y compuestos inorganicos de
importancia biologica.

Ciencias de la Tierra

Geomorfologia. Mineralogia. Petrologia. Escalas temporo-espaciales. Hidrologia. Pedologia. Deriva
continental y tectonica de placas. Procesos de fosilizacion. Atmésfera. Climatologia. Geografia Fisica.
Introduccion a los sistemas de informacion geogréfica.

Biologia Animal
Niveles de organizacion. Modelos de desarrollo embrionario. Morfologia, Citologia, Histologia y Anatomia.
Ciclos de vida. Reproduccion. Importancia socioeconémica y sanitaria.

Quimica Organica

Concepto de estructura y union quimica. Estereoquimica. Estructura e isomeria en alquenos. Espectroscopia.
Compuestos aromaticos. Alcoholes y halogenuros de alquilo. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus
derivados. Aminas y amidas. Compuestos heterociclicos. Proteinas: péptidos y aminoacidos. Compuestos
organicos de interés biologico.

Matematica Il
Variables y funciones. Continuidad. Limites. Derivadas y diferenciales de funciones de una variable. Variacion
de las funciones. Maximos y minimos, puntos de inflexion. Integrales definidas. Series y rssarrollos finitos.
Célculo diferencial.

- AN
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Fisica
Mediciones y error. Estatica. Cinematica. Dinamica. Dindmica de fluidos. Electrostatica. Magnetlsmo Ondas.
Optica fisica y geométrica. Termodinamica. Aplicaciones bioldgicas.

Segundo aiio

Biologia de Plantas
Niveles de organizacién. Morfologia, Citologia, Histologia y Anatomia. Ciclos de vida. Reproduccion.
Importancia socioeconomica y sanitaria.

Quimica Biologica

Composicién quimica de la materia viva. Acidos nucleicos. Enzimas y cinética enzimatica. Bioenergética.
Metabolismo de acidos nucleicos: hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Fotosintesis y respiracion celular.
Regulacion metabdlica. Regulacion hormonal. Inmunogquimica.

Diversidad Bioldgica | (sensu Diversidad Animal |) -

Historia de la Taxonomia. Escuelas: Gradista o Evolutiva, Fenética y Cladlsia Caracteres homologos y
analogos. Estudio evolutivo de la diversidad bioldgica. Protista (Protophyta y Protozoa). Animalia:
Agnathozoa, Parazoa y Eumetazoa: Radiados, Acelomados, Pseudocelomados, Celomados Protdstomos no
Metaméricos, Celomados Protéstomos Metaméricos, Celomados Protdstomos Lofoforados. Filogenia.
Caracteristicas histéricas, morfoldgicas, fisiologicas, genéticas, ecologicas y de comportamiento. Habitat,
ciclos biologicos, origen y relaciones filogenéticas. Aplicaciones biotecnoldgicas. Bioética y legislacion.

Epistemologia y Metodologia de las Ciencias

Explicacion y prediccion. Hipotesis y teorias cientificas. Complejidad de las ciencias y pluralismo
metodologico. Disefios metedolégicos. Produccion y comunicacién cientificas. Ciencia, tecnologia y sociedad.
Dimensiones éticas de la ciencia.

Biologia Celular y Molecular

Modelos celulares procariota y eucariota. Estructura y funcion de la membrana plasmatica, pared celular,
matriz citoplasmatica y organelas. Nucleo celular. Composicion y funcion. Interaccion nucleo-citoplasma.
Citoesqueleto, movilidad y comunicacién. Metabolismo celular. Reproduccion celular. Diferenciacion celular.
Bases celulares de los mecanismos morfogenéticos. ADN-ARN: estructura y funcion en organismos
procariotas y eucariotas. Virus. Técnicas de biologia molecular. Conceptos de biotecnologia. Aplicaciones de
la biologia molecular. Bioética y legislacion.

Genética
Genética mendeliana. Citogenética. Genética molecular. Alteraciones en la informacion genética. Genética
cuantitativa. Genética de poblaciones. Genética de la conservacion.

Bioestadistica
Estadistica descriptiva. Probabilidad. Distribuciones probabilisticas. Nociones de muestreo. Inferencia
estadistica (estadistica paramétrica y no paramétrica). Asociacion de variables. Modelos lineales
generalizados.

Diversidad Biologica Il (sensu Algas, Hongos, Liquenes, Briophyta y Pleridophyta)
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Nomenclatura Biologica. Sistematica y Taxonomia. Estudio evolutivo de la diversidad biolégica de Algas,
Hongos, Liquenes, Briophyta y Pteridophyta. Caracteristicas historicas, morfolégicas, fisiolégicas, genéticas,
ecoldgica y de comportamiento. Habitat. Ciclos biologicos. Origen, relaciones filogenéticas. Aplicaciones
biotecnoldgicas. Bioética y legislacion.

Tercer afio

Ecologia General

Ecologia de poblaciones, comunidades y sistemas. Ecologia de paisajes. Sucesion. Ciclos biogeoquimicos y
de nutrientes. Conservacion biogeoquimicos y de nutrientes y uso sustentable de recursos naturales.
Biogeografia.

Microbiologia General
Morfologia. Citologia. Metabolismo. Reproduccion. Ciclos de vida. Virus, Bacterias, Hongos, Protozoos y
Algas de importancia socioecondmica y sanitaria. Epidemiologia.

Diversidad Biolagica Il (sensu Diversidad Animal Il)

Estudio evolutivo de la diversidad biologica de los Celomados Deuterostomos. Phyla Echinodermata,
Chaetognatha, Pogonophora, Hemichordata y Chordata: Protocordados (Urochordata y Cephalochordata) y
Vertebrados (Agnatha: Cyclostomata y Gnatostomatha: Peces, Amphibia, Reptilia, Aves, Mammalia).
Caracteristicas historicas, morfoldgicas, fisiologicas, genéticas, ecologicas, de comportamiento. Habitat,
ciclos biclogicos, origen y relaciones filogenéticas. Aplicaciones biotecnoldgicas. Bioética y legislacion.

Fisiologia Animal
Fisiologia general. Fisiologia celular. Fisiologia de 6rganos y sistemas. Fisiologia del comportamiento. Mecanismos de
regulacion y control. Eco-fisiologia.

Inglés
Leer, analizar, identificar caracteristicas del sistema léxico-gramatical del inglés de manera tal de poder
descodificar, interpretar y traducir textos técnico-cientificos de diferente complejidad.

Biologia de la conservacion

Conservacion. Impacto ambiental. Usos sustentables de los recursos naturales. Accion humana sobre los
recursos naturales. Degradacion y pérdida de habitat. Invasiones de especies. Impacto biologico del cambio
climatico. Areas protegidas.

Evolucion
Origen de la vida y teorias evolutivas. Procesos y mecanismos de micro- y macro-evolucion. Evolucion

humana.

Diversidad Bioldgica IV (sensu Gimnospermas y Angiospermas)

Nomenclatura Bioldgica. Sistematica y Taxonomia. Estudio evolutivo de la diversidad biolégica de
gimnospermas y angiospermas relacionando caracteristicas historicas, morfologicas, fisiologicas, genéticas,
ecoldgica y de comportamiento. Habitat. Ciclos bioldgicos. Origen, relaciones filogenéticas. Aplicaciones
biotecnoldgicas. Bioética y legislacion.

Fisiologia Vegetal
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Fisiologia general. Fisiologia celular. Fisiologia de érganos y sistemas. Fisiologia del comportamiento.
Mecanismos de regulacion y control. Ecofisiologia.

Disefio Experimental

Andlisis de varianza. Disefio completamente aleatorizado. Disefio en bloques completos al azar. Disefio en
cuadrados latinos. Test no paramétricos. Pruebas de comparaciones de medias. Experimentos factoriales.
Diserio en parcelas divididas. Analisis de covariancia. Anélisis multivariado.

5. CICLO SUPERIOR

5.1. Estructura del ciclo superior
Para acceder al ciclo superior el estudiante debera tener el 70% (18 materias) del ciclo basico aprobado.

El ciclo superior comprende el 4to y 5to afio de la carrera. Es un ciclo flexible y contempla 1150 hs que
incluyen:

- 720 hs correspondientes a 8 materias electivas de 90 hs cada una, de las cuales al menos 40 hs deben
ser de formacion practica;

- 110 hs de practicas de campo y/o laboratorio;

- 320 hs del frabajo final de graduacion (Tesina), bajo supervision docente.

El ciclo superior esta organizado en 3 dreas o espacios curriculares:

- Biodiversidad, Ecologia y Conservacion;
- Ambiente y Salud;
- Genéticay Biotecnologia.

Las areas se encuentran vinculadas con las incumbencias del Licenciado en Ciencias Bioldgicas, las carreras
que se dictan en la Facultad de Ciencias Agrarias (Ingenieria Agronémica y Bromatologia), las lineas
prioritarias de ciencia y tecnologia de la FCA y de la UNJu, y los temas del Plan Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion: lineamientos estratégicos 2012-2015.

Las areas se conciben como espacios curriculares donde el alumno profundiza los contenidos del ciclo
basico, adquiere nuevos conocimientos que complementan su formacién y consolida su perfil profesional en
el rea de interés. Cada alumno debera elegir un area principal, en la cual debera aprobar al menos 4
materias electivas (de las 8 materias totales).

La oferta de materias electivas del ciclo superior sera evaluada por la Comisién de Seguimiento de la
Carrera de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas y aprobada por el CAFCA. La lista que se presenta
en el apartado 5.4 es tentativa y a modo de ejemplo de los contenidos y la naturaleza de las materias
que podrian incluirse en cada area. Esta lista sera actualizada periédicamente para incluir las
solicitudes de docentes interesados en dictar nuevas materias y en adecuar los contenidos de las
materias ya incluidas.

El alumno puede elegir materias de contenido y naturaleza pertinentes a cada area que se dicten en las
demas carreras de la FCA o de la UNJu. Esto se hace para favorecer la flexibilidad del ciclo superior y lograr
una actualizacion continua de los contenidos. Cada 4rea debe garantizar una oferta de al menos 8 materias
repartidas en los dos afios (4to. y 5to.) de ciclo superior. Para esto, cada 4rea deberé tener un coordinador
que garantice la oferta de materias y la vinculacion de contenidos entre &reas, y que actue como orientador
de los alumnos que asi lo requieran para la eleccion del area y las materias electivas que componen el ciclo
superior del alumno.
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5.2. Areas del Ciclo Superior
Biodiversidad, Ecologia y Conservacion

Esta area tematica apunta a profundizar la formacion de los alumnos, con un enfoque evoluivo, de la
variedad y variabilidad de los seres vivos y de las relaciones filogenéticas que se establecen entre ellos.
Fortalece la capacidad del alumno para identificar, clasificar, determinar y evaluar la diversidad biolégica en
sus diferentes niveles de organizacion, incluyendo formas extintas, restos y sefales de actividad, asi como su
dinamica e interrelaciones. El area promueve el estudio de los seres vivos y sus relaciones con el ambiente a
través del tiempo. Tiene un enfoque jerarquico desde poblaciones, comunidades, paisajes y ecosistemas.
Ademas, propone identificar las probleméticas y el desarrollo de estrategias para asegurar el mantenimiento
al largo plazo de los niveles jerarquicos de la biodiversidad.

Ambiente y Salud

Esta area tematica apunta a profundizar la formacion de los alumnos sobre las interacciones entre los
distintos factores ambientales y la salud de los organismos. Fortalece la capacidad del alumno para
identificar, estudiar y controlar agentes o elementos bioldgicos que afecten la salud y el ambiente; estudiar,
monitorear y controlar poblaciones plagas, vectores ylo reservorios de enfermedades; y llevar a cabo
estudios demograficos y epidemiolégicos de estas poblaciones. El &rea promueve también la capacitacion
del alumno para determinar y analizar los efectos de la accion biolégica de organismos o elementos
biologicos, el efecto de la contaminacion ambiental (agua, suelo y aire) por factores fisicos y/o quimicos
sobre la salud como asi también la evaluacion y gestion de los riesgos de contaminacion del ambiente.

Genética y Biotecnhologia

Esta area tematica tiene por objetivo fundamental promover la comprension de los mecanismos biologicos a
nivel molecular involucrados en los procesos que contribuyen a que la informacion contenida en el material
genético se exprese a nivel celular, determinando asi el funcionamiento y las caracteristicas de los seres
vivos. El drea profundiza en el andlisis de los acidos nucleicos, los mecanismos de transcripcion, traduccion,
regulacion de la expresion, variabilidad genética, manipulacion genética, vias de sefalizacion y regulacion de
funciones a nivel celular. El area, asimismo, fomenta la adquisicion de conocimientos tanto basicos como de
aplicacion biotecnoldgica y estudia la aplicacion de sistemas o procesos biolégicos y de organismos vivos a
la solucién de problemas mediante la generacion de innovaciones biotecnolégicas y su aplicacion a
necesidades de produccion industrial. Todo esto que permite la interrelacion multidisciplinar de los conceptos
tedrico-practicos aprendidos en las distintas asignaturas.

5.3. Materias electivas del ciclo superior propuestas a la fecha

Biodiversidad, Ecologia y

Conservacién Ambiente y Salud Genética y Biotecnologia
Algas
Andlisis de Diversidad
Andlisis e Interpretacion de Andlisis e Interpretacion de | Andlisis e Interpretacion de
Experimentos Bioldgicos Experimentos Biologicos Experimentos Biolégicos
Artropodos

Artrépodos de Interés

Sanitario
Bioantropologia Bioantropologia
Bioclimatologia Bioclimatologia




Bioética

Bioética

Bioética

Biogeografia

Biologia Celular Avanzada

Biologia del Comportamiento

Biologia del Desarrollo

Biologia del Desarrollo

Biologia Legal Biologia Legal
Biologia Molecular Avanzada
Biologia y Biotecnologia de la
Reproduccion de Plantas
Biotecnologia
Cartografia y Sistemas de Cartografia y Sistemas de
Informacion geografica Informacion geografica
Cronobiologia Cronobiologia
Dinamica de Poblaciones
Animales
Diversidad de Plantas
Avanzadas
Ecoepidemiologia
Ecologia de Comunidades

Ecologia del Paisaje

Epistemologia de las Ciencias

Epistemologia de las
Ciencias

Epistemologia de las Ciencias

Etnobotanica

Flora Medicinal Andina

Genética de Poblaciones

Geneética de Poblaciones

Inmunobiologia

Inmunobiclogia

Limnologia

Manejo del habitat y
conservacion de la vida
silvestre en bosques
subtropicales

Micologia

Microbiologia |l

Palecambientes Naturales y
Antrépicos

Palinologia

Parasitologia

Parasitologia

Sistemas de Clasificacion

Virologia

Virologia
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5.4. Contenidos de las materias electivas del ciclo superior propuestas a la fecha

Materias listadas en orden alfabético. Entre paréntesis se indica el o las areas a la que corresponde la
materia: Biodiversidad, Ecologia y Conservacion (BEC), Ambiente y Salud (AS), Genética y Biotecnologia
(GB).

Algas (BEC)

Generalidades. Caracteristicas. Organizacion celular y subcelular. Division celular. Niveles de organizacion
del talo. Clasificacion de las algas. Tipos de reproduccion. Fisiologia y ecologia. Ciclos de vida: evolucion y
estrategias adaptativas. Algas continentales. Fitoplancton de agua dulce. Principales grupos algales.
Ejemplos en distintos ambientes dulceacuicolas regionales. Bentos y Perifiton. Algas terrestres y subaéreas.
Biodermas. Edafon. Simbiontes. Algas marinas macroscopicas. Adaptaciones morfofisiologicas. Ordenes
representativos en el norte argentino. Importancia econdmica: productos y derivados algales, aplicaciones.
Significacion ecolégica y evolutiva.

Analisis de Diversidad (BEC)

Importancia y dimension de la Biodiversidad. Medidas a diferentes escalas: desde los genes al paisaje.
Medida de riqueza de especies: diversidad alfa. Medida de la diversidad nivel de habitat: diversidad beta.
Medida de diversidad a la escala de paisaje: diversidad gamma. Estimadores de riqueza de especies.
Estimaciones por intrapolacion: curvas de rarefaccion. Complementariedad de diversidad entre areas. Medida
de la endemicidad de taxones y areas geogréficas. Modelacion de la biodiversidad: modelos predictivos y su
papel en |la conservacion.

Analisis e Interpretacion de Experimentos Biolégicos (BEC, AS, GB)

Disefio experimental. Aleatorizacion y repeticion. Control de la variacion aleatoria por bloques. Significado del
error cuadratico medio. Estructura del tratamiento y estructura del disefic. ANOVA. Disefios completamente
aleatorios. Estimacion de los parametros y contrastes de hipdtesis. Cuadrados latinos y grecolatinos. Disefios
completos e incompletos por boques. Técnicas factoriales. Analisis estadistico del modelo de efectos fijos y
estimacion de parametros. Hipotesis de interaccion. Ajustes de curvas y superficies de respuesta. Utilizacion
de blogues en los disefios factoriales. Experimentos con efectos aleatorios. Test aproximado de la F.
Componentes de varianza, Disefios Split-plot. Andlisis estadistico de modelos anidados, componentes de
varianza, estimacion de parametros. Diagnosticos del modelo. Contrastes de medias. Ajustes de curvas y
superficies de respuesta. Disefios genéticos de apareamiento. Modelos de interaccién genotipo-ambiente.
Analisis e interpretacion de modelos de estadistica multivariante.

Artrépodos (BEC)

Phylum Arthropoda: Diagnosis. Origen y Evolucion. El proceso de artropodizacion. Metamerizacion y
Tagmatizacion. Filogenia. Tegumento. Musculatura. Crecimiento y muda. Metamorfosis. Apéndices: tipos,
especializaciones. Celoma. Morfologia y Fisiologia de los Sistemas: digestivo, excretor, circulatorio,
respiratorio, endocrino, nervioso, 6rganos de los sentidos, reproductor, embriologia. Clasificacion, Diagnosis,
caracteristicas bioecologicas y filogenia de: Subphyla Trilobitomorpha, Chelicerata, Crustacea y Unirramea.

Artropodos de Interés Sanitario (AS)

Introduccion al estudio de los ariropodos parésitos. Conceptos de parasito y parasitismo. La asociacion
parasito-hospedador-ambiente. Especies de artrépodos parasitos con relevancia médico-veterinaria, en
especial de Argentina. Phylum Arthropoda: Morfologia externa e interna. Metamorfosis. Adaptaciones morfo-
fisiologicas a los diferentes habitats y habitos alimenticios. Técnicas de recoleccion y conservacion.




Sistematica y bioecologia de los principales ordenes de interés médico-veterinario. Diagnosis, morfologia
externa, biologia y sistematica de las Clases Insecta y Arachnida.

Bioantropologia (BEC, AS)

Bioantropologia, entre antropologia y biclogia. Biologia y cultura. La naturaleza bio-psico-socio-antropoldgica
de la especie Homo sapiens. Técnicas y métodos basicos. Sistematica del Orden Primates. Comportamiento
en Primates. Los antepasados de Homo sapiens: géneros y especies. La variabilidad del hombre actual.
Antropologia molecular. Crecimiento y desarrollo humano. Salud humana y bioantropologia: enfermedades y
evolucion humana. Antropologia de la nutricion. Antropologia forense. Reproduccion humana y adaptacion.
Biodemografia.

Bioclimatologia (BEC, AS)

Concepto. Fundamentos. Importancia. Metodologia de la investigacion bioclimatica, Fenologias y
Fenometria, Bioclimatologia Vegetal. Clasificacion bioclimatica de las plantas. Crecimiento y desarrollo.
Disposicion y estimulo. Accién bioclimatica de los elementos del clima. Indices biometeorologicos. Indices
combinados. Bioclimatologia animal. Clasificacion bioclimatica de los animales. indices de estrés. Tipos de
adaptacion o aclimatacion de los animales al medio. Comparacion de climas: Gréaficos. Bioclimatologia
humana. El tiempo y la salud. Sensacion térmica. El confort climatico como indicador ambiental. Indices
biometeoroldgicos. El tiempo y el clima como condicionantes de las actividades humanas. Clima,
aclimatacion y terapia. El cambio climatico y sus consecuencias.

Bioética (BEC, AS, GB)

Introduccion a la Bioética. Evolucion histérica. El método en la bioética. Interdisciplinariedad y pluralidad.
Desarrollo en Argentina y Jujuy. Bioética y Salud. Inicio y final de la vida humana. Clonacion. Reproduccion
Humana asistida. Genética. Investigacion con seres humanos. Investigacion epidemioldgica, sanitaria,
etnobotanica en la provincia de Jujuy. Aspectos metodologicos, cientificos y éticos. Bioética y Ambiente.
Normativas internacionales, regionales, nacionales provinciales y comunitarias. Biodiversidad y acceso a los
Recursos Genéticos. Bioprospeccion. Conocimiento tradicional y conocimiento cientifico. Consentimiento
fundamentado previo. Transferencia de conocimientos. Propiedad intelectual. Bioética y Biotecnologia.
Ambitos de aplicacion: salud, ambiente, seguridad y alimentos. Biotecnologia en la Argentina y en Jujuy.
Responsabilidad profesional y ciudadana. Normas Juridicas y deontologicas. Gestion de la Investigacion y
Sistema cientifico. Nuevas competencias y perfiles. Rol docente.

Biogeografia (BEC)

Conceptos principales. Areologia. Bioclimatologia. Geobotanica. Fitosociologia. Fitogeografia. Sectorizacion
o tipologia fitogeografica mundial y de Latinoamérica. Provincias fitogeograficas de la Argentina. Biogeografia
de América del Sur. Zoogeografia.

Biologia Celular Avanzada (GB)

Estructura y funciones celulares: Nucleolo. Organizacion interna del nicleo. Distribucion y transporte de
proteinas: Reticulo endoplasmatico. Apaarto de Golgi. Mecanismo de transporte de las vesiculas. Lisosomas.
Bioenergética y metabolismo: Mitocondrias. Mecanismo de fosforilacion oxidativa. Cloroplastos y ofros
plastidos. Fotosintesis. Peroxisomas. Citoesqueleto y movimientos celulares. Actina, miosina y movimientos
celulares. Filamentos intermedios. Microttibulos. Motores microtubulares y movimientos. Superficie celular:
estructura y funciones de la membrana plasmatica. Transporte de moléculas pequefias. Endocitosis. Paredes
celulares y matriz extracelular. Interacciones célula-célula.
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Biologia del comportamiento (BEC)

Introduccion al estudio del comportamiento. EI Comportamiento y el Sistema Nervioso. Hormonas y
comportamiento. Reloj Biologico. Eventos postnatales. Eventos Juveniles. Aprendizaje del Comportamiento.
Comunicacion. Migracion, Orientacion y Navegacion. Seleccion del Habitat. Comportamiento Alimenticio.
Agresion. Evolucion del Comportamiento reproductivo. Cuidado Parental. Inversion Parental. Evolucién de los
Sistemas de Apareamientos. Evolucion de los Sistemas Sociales.

Biologia del Desarrollo (AS, GB)

Los origenes de la biologia del desarrollo embrionario. Historia y conceptos basicos. Embriogénesis,
Organogénesis. Desarrollo del plan corporal de Drosophila y otros invertebrados. Establecimiento del patron
del plan corporal de los vertebrados: ejes y capas germinales. Células germinales y fecundacion. Células
Madres.

Biologia Legal (BEC, AS)

El Derecho. Fuentes. Ordenamiento juridico. Poder de Policia, EI Ambiente: Derecho Ambiental. Desarrollo
Sustentable. La Gestion Ambiental. Concepto e instrumentos. Evaluacion de Impacto Ambiental. Auditorias
Ambientales. Riesgo Ambiental. Ordenamiento territorial. Leyes de Presupuestos Minimos de Proteccion
Ambiental. Ley General del Ambiente y ley provincial. Los Recursos Naturales. Conservacion de la
biodiversidad. Areas Naturales Protegidas, categorias de manejo. Gestion, planificacion. Las normas
nacionales y provinciales. Conservacion de los recursos.

Biologia Molecular Avanzada (GB)

Estructura de nucledtidos y &cidos nucleicos. Estructura de aminoacidos y proteinas. Interacciones
moleculares en &cidos nucleicos y proteinas. Métodos y fundamentos metodolégicos en biologia molecular:
Aislamiento y purificacion de &cidos nucleicos. Aislamiento y purificacion de proteinas. Northern blot,
Southern blot, Western blot. Hibridacion in situ. Métodos para estudiar interaccion ADN-Proteinas. PCR.
Deteccion de polimorfismos genéticos. Clonacion génica. Dogma central de la biologia molecular: Replicacion
del ADN. Reparacion del ADN. Recombinacion. Mecanismos de transcripcion. Procesamiento y edicion del
ARN mensajero. Regulacion de la expresion génica en procariotas y eucariotas. Traduccion. Genomica y
protedmica.

Biologia y Biotecnologia de Reproduccion de Plantas (GB)

Biologia de la reproduccion de plantas. Ciclos biologicos y alternancia de generaciones. Reproduccion sexual
y asexual. Estructuras de reproduccion sexual y asexual. La flor. Induccién de la floracion por factores
ambientales. Aspectos genéticos de la induccion de la floracion y el desarrollo floral. Control genético que
regula el desarrollo de la flor. Sefiales endogenas y exdgenas en la activacion de genes implicados en el
desarrollo de érganos florales. Formacion y desarrollo de gametas. Polinizacion. Implicaciones genéticas.
Fecundacion formacion y desarrollo del embrion. Formacion y desarrollo de la semillay el fruto. Biotecnologia
de la reproduccion de plantas. Clasificacion de las aplicaciones biotecnologicas del desarrollo reproductivo
vegetal. Cultivo in vitro y transgénesis. Aplicaciones biotecnoldgicas de la reproduccion asexual. Cultivo de
apices, embriones cigoticos, células, callos y tejidos sométicos. Organogénesis y embriogénesis somatica.
Aplicaciones biotecnoldgicas de la reproduccion sexual. Biotecnologia del desarrollo floral. Aplicaciones del
desarrollo gametofitico para la obtencion de plantas haploides y doble haploides. Biotecnologia del polen.
Biotecnologia de la semiillay el fruto.

Biotecnologia (GB)
Aislamiento y clonado de genes. Anélisis de genes clonados. Reaccion en cadena de la polimerasa.
Expresion de genes clonados: vectores de expresion. Introduccion de genes en células bacterianas y
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eucariotas. Modificaciones del ADN: mutaciones espontaneas e inducidas. Mapeo y secuenciamiento de
genomas. Genomica funcional: transcriptoma, proteoma, metaboloma. ARN de interferencia. Procesos de
separacion y purificacion de sustancias biolégicas. Tecnologia enzimatica. Cristalografia de rayos X de
macromoléculas. Preparacion de cultivos de células. Biosensores. Biodegradacion y biorremediacion.
Produccion de vegetales y animales transgénicos.

Cartografia y Sistemas de Informacion Geografica (BEC, AS)

Cartografia: Conceptos y principios de navegacion. Instrumentales sencillos: Uso de instrumental sencillo
para la navegacion en el terreno. Sistema de Posicionamiento Global (SPG): Principio de funcionamiento.
Configuracion y Manejo de equipos navegadores. Teledeteccion: Principios basicos. Sistemas de Informacion
Geografica (SIG): Introduccion en el manejo de los Sistemas de Informacion Geografica.

Cronobiologia (AS, GB)

Introduccion. Componentes bésicos del sistema circadiano. Pardmetros de una oscilacion circadiana.
Propiedades de los ritmos circadianos. Curvas de respuesta de fase: construccion e interpretacion. Ritmos
bioldgicos: ultradianos, circadianos y circanuales. Importancia biolégica de fotoperiodos en plantas y
animales. Melatonina como mensajero estacional. Relojes circadiano: propiedades fundamentales.
Osciladores y marcapasos. Organizacion de sistemas circadianos en organismos multicelulares y
unicelulares. Sincronizacion de ritmos circadianos. Zeitgeber. Vias de entrada de estimulos. Fotorreceptores
y fotopigmentos. Mecanismos moleculares de la ritmicidad circadiana en diferentes modelos animales y
vegetales. Mutaciones que afectan el reloj biologico. Ritmos circadianos en humanos: ciclos de suefio-vigilia,
temperatura corporal y secrecion hormonal. Ontogenia y cronotipos. Patologias circadianas.

Dinamica de poblaciones de animales (BEC)

Introduccion. Estimacion de tamaiio poblacional, evaluacion de tendencias poblacional, tasas de incremento
continuo y discreto. Andlisis de tendencias, fuentes de variabilidad, estocasticidad, riesgo de extincion.
Historias de vidas, tasas vitales, estructura etaria. Estimacion de las tasas vitales. Matrices de modelos
poblacionales. Andlisis de sensibilidad para el manejo, calidad de habitat y modelos espaciales. Capacidad
de carga y denso-dependencia a través de competicion intra-especifica. Competencia y modelos de cosecha.
Metapoblaciones y dinamica fuente-sumidero. Evaluacion de viabilidad poblacién.

Diversidad de Plantas Avanzadas (BEC)

Nomenclatura Botanica. Claves. Descripcion de especies. Principales Sistemas de Clasificacion.
Pteridophyta, Pinophyta, Magnoliophyta: con énfasis en el reconocimiento de especies de la Flora nativa.
Estado actual de Conservacion. Problematicas actuales de pérdida de diversidad biologica.

Ecoepidemiologia (AS)

Conceptos generales y aplicaciones de la Epidemiologia. Criterios de causalidad y mecanismos de
transmisién. Metodologia Epidemioldgica. Medicion de los Eventos de Salud. Disefios Epidemiologicos.
Esquema de la investigacion de una epidemia. Cuantificacion de Epidemias. Encuestas Epidemiologicas.
Epidemiologia Ocupacional. Enfermedades vinculadas al ambiente. Andlisis espacio-temporales:
aplicaciones de sistemas de informacion geogréfica en Salud. Comunicacion de los resultados de estudios
epidemioldgicos.

Ecologia de comunidades (BEC)

Limites de las comunidades. Ensambles de especies. Estructura comunitaria. Nicho. Competencia.
Depredacion. Antagonismos tipicos y atipicos. Parasitismo y parasitos. Mutualismo. Sucesion. Diversidad.
Riqueza y abundancia de especies. Macroecologia. Saturacion. Relacion especie-area. Procesos locales y
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regionales. Gremios. Redes froficas. Escalas temporales y espaciales. Invasiones. Naturalizacion.
Perspectivas y controversias en ecologia de comunidades. Conservacion de las comunidades.

Ecologia del Paisaje (BEC)

Definicion e historica de la disciplina. Conceptos y principios. Escuelas y enfoques metodoldgicos y
conceptuales. Componentes del paisaje. Historia de los paisajes y escalas temporales. Efecto del clima en la
distribucién de la biota. Cambios en el clima. Registros historicos. Escalas temporales de los paisajes.
Relacion entre escalas temporales y espaciales. Configuracion espacial de los paisajes. Factores
ambientales y bidticos. Heterogeneidad ambiental. Ecosistemas. Metapoblaciones. Interacciones planta-
animal. Impacto humanc en los paisajes. Invasiones biologicas y exoficas. Demografia, consumo y
tecnologia. Analisis espacial de los patrones espaciales.

Epistemologia de las Ciencias (BEC, AS, GB)

Componentes de la ciencia: planos empirico y tedrico. Explicacion, prediccion, complejidad, grandes
narrativas. Ciencia como sistema: hipotesis, teorias, método, metodologia, disefio, prueba empirica.
Conocimiento cientifico, ciencia, comunidad de investigacion. Principios, problemas y perspectiva para la
demarcacién o evaluacion de las ciencias de la vida. Estado del arte del pensamiento epistemolégico para
las ciencias biologicas. Construccion del plano tedrico-epistemoldgico en la investigacion cientifica de las
ciencias de la vida. Ciencia, tecnologia y sociedad. Etica y epistemologia.

Etnobotanica (BEC)

Introduccion. Etnobotanica: Concepto. Alcances. Etnoboténica y Botanica Econdmica. Etnoboténica
descriptiva y cuantitativa. Desarrollo histérico. Epistemologia de la Etnobotanica. Etnobotanica cualitativa y
cuantitativa. Métodos de abordaje. Método Etnobotanico. Etapa botanica. Etapa etnogréfica. Plantas utiles.
Plantas Biodinamicas. Plantas medicinales. Las Farmacopeas Folkloricas y la validacion cientifica del
conocimiento tradicional. Botanica Econdmica. Las plantas utiles segun los productos naturales que aportan.

Estudio de almidones, alcaloides, aceites, grasas, aceites esenciales, latex, resinas, fibras.

Flora Medicinal Andina (AS)

Flora util. Los usos tradicionales de la diversidad vegetal. Etnobotanica y botéanica econdmica. El contexto
andino biogeogréfico. Medicina tradicional: historia y fundamentos. Caracterizacion exomorfologica de
especies andinas medicinales, segun Familia boténica: Cactaceae. Balanchoraceae. Mimosaceae.
Caesalpiniaceae. Papilionaceae. Lamiaceae. Verbenaceae. Solanaceae. Asteraceae. Identificacion
microgréfica. Método micrografico. Comercializacion de plantas medicinales andinas. Especies medicinales
nativas y sus aplicaciones. Conservacion de la flora medicinal andina. Vinculacion de las especies andinas
medicinales con la farmacopea. Catalogo de la flora andina medicinal.

Genética de poblaciones (GB)

Variacién genética. Frecuencias alélicas. Principio de Hardy-Weinberg. indice de fijacion y heterocigocidad.
Desequilibrio gamético. Deriva génica. Endogamia. Estructura genética de las poblaciones. Flujo génico.
Mutaciones como origen de variabilidad genética. Seleccion natural. Evolucion molecular. Teoria neutralista
de la evolucion, Caracteres cuantitativos. Interacciones genotipo x ambiente. Importancia del uso de modelos
y simulaciones.

Inmunobiologia (AS, GB)

Generalidades del sistema inmune y su organizacion. Sistema inmunitario: sus funciones, tipos de inmunidad.
Células y Tejidos del sistema inmunitario. Mecanismos de defensa inespecificos: barreras naturales,
fagocitosis, Inflamacion, sistemas complementarios y amplificadores: Sistema de Complemento, Citoquinas.
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Mecanismos especificos: antigenos y anticuerpos; inmunidad celular y humoral; células presentadoras de
antigeno. Sistemas genéticos de control de la respuesta inmune. Complejo Mayor de Histocompatibilidad.
Generacion de la diversidad de inmunoglobulinas. Memoria inmunoldgica. Regulacion circadiana de la
respuesta inmune: ritmo diario en el recuento de glébulos blancos y produccion de citocinas. Inmunologia
comparada: Sistemas de defensas naturales en plantas e insectos.

Limnologia (BEC)

Introduccion. Historia. Conceptos. Caracteristicas fisicas y quimicas. Delimitacion, volumen y configuracion
de aguas epicontinentales. Concepto de cuenca. Diversidad de la biota dulceacuicola. Comunidades
acuaticas: definicion, caracterizacion y estructura. Ecologia del fitoplancton. Algas del bentos y macréfitos.
Adaptaciones del zooplancton. Invertebrados benténicos. Adaptaciones. Peces y vertebrados. Disefio de
muestreo. Métodos de estudio de plancton y bentos. Recuento de organismos. Tratamiento de los datos.
Analisis de los datos en estudios ecolégicos. Analisis cuanti y cualitativo en laboratorio. Factores
ambientales. Caracterizacion y clasificacion de cuerpos acuaticos loticos y lénticos. Ambientes extremos.
Aplicaciones de la Limnologia. Contaminacion. Monitoreo y vigilancia ambiental.

Manejo del habitat y conservacion de la vida silvestre en bosques subtropicales (BEC)

Infroduccién. Vida silvestre y biodiversidad. Fundamentos de la ecologia del habitat y escalas. Enfoques de
manejo y conservacion de especies. Requerimientos de habitat para especies a distintas escalas. Cambios
espaciales y temporales del hébitat. Manejo y conservacion del habitat a distintas escalas. Monitoreo de
biodiversidad.

Micologia (BEC)

Caracteristicas morfo-fisiologicas y ciclos de vida de los principales grupos taxonémicos de hongos (reino
Fungi y organismos relacionados de ofros reinos). Asociaciones simbiéticas y parasitarias. Metabolitos Utiles
Y NOCIVOS.

Microbiologia Il (AS)

Microorganismos benéficos y nocivos para vegetales y animales, presentes en filosfera, rizésfera, suelo,
agua y aire. Suelo. Degradacion y reciclado de la materia organica en ambientes aerobios y anaerobios.
Microorganismos de la rizosfera. Simbiontes. Productores de antimicrobianos y hormonas vegetales.
Degradacion de xenobidticos. Bacterias intervinientes en los ciclos del N, C, S, Fe y P. Compostaje.
Degradacion de parafinas. Aguas naturales y residuales. Microorganismos propios y vehiculizados por el
agua. Metanogénesis. Columna de Winogradsky. Hongos acuaticos. Microorganismos de filésfera y rizésfera.
Patogenos vegetales. Micorrizas. Enfermedades vegetales. Microorganismos transportados por el aire.
Alergenos. Bacterias y esporas fungicas. Microorganismos patégenos y toxicos para animales (mamiferos e
insectos). Agentes de micotoxicosis y micetismo. Patégenos de insectos. Microorganismos benéficos para
animales.Bacterias lacticas y esporuladas. Hongos comestibles.

Paleoambientes Naturales y Antropicos (BEC)

La tierra como sistema. Sistemas atmosféricos y oceanicos. Procesos endégenos y exogenos. Las causas
del cambio ambiental. Cambios ambientales naturales. Consecuencias de los cambios climéaticos. Cambio
ambiental y actividad humana. Los seres humanos en ambientes cambiantes. Los paisajes culturales, accion
humana y cambio ambiental. Paisaje, Ambiente, Paleoclimas. Ciclos glaciales — interglaciales. Seres
humanos, clima y erosion. Escalas temporales y espaciales. Métodos: Cartografia. Trabajo del campo.
Andélisis de laboratorio: sedimentos, paleosuelos, geoquimica, isotopos, polen, carbén vegetal, diatomeas,
microfosiles, etc. Datacion. Archivos fluviales y aluviales, edlicos, pedoldgicos, lacustres, glaciales y
periglaciales, cuevas, marinos, testigos de hielo, documentos histérico.
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Palinologia (BEC)

Definiciones. El papel del polen y las esporas en los grandes grupos vegetales. Estudios aplicados a la
taxonomia vegetal: Morfologia polinica. Palinologia aplicada a los estudios paleoecologicos. Palinologia
aplicada a los estudios bioestratigraficos: Ambientes sedimentarios apropiados para la preservacion polinica.
Palinologia aplicada a la arqueologia: El hombre y los ecosistemas del pasado a través del polen. Palinologia
aplicada al estudio de mieles, caracterizacion botanica y geografica. Palinologia aplicada a la medicina:
Alergias y Medicina Forense. Problemas y ventajas de los estudios palinolégicos. El futuro de la palinologia
como disciplina. Estado de avance de los conocimientos palinologicos en la region.

Parasitologia (BEC, AS)

Introduccion a la Parasitologia. Entero, Histo y hemoparasitosis. Parasitosis topografica. Parasitologia
aplicada. Parasitosis de importancia sanitaria, veterinaria y alimentaria importantes para Argentina y la region
subtropical.

Sistemas de Clasificacion (BEC)

Sistematica-Taxonomia. Sistemas de Clasificacion Natural y Artificial. Clasificacion. Nomenclatura. Taxon.
Cadigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica. Cédigo Internacional de Nomenclatura Botanica. Codigo
Internacional de algas, hongos y plantas (Cédigo Melbourne 2011). Cédigo de Nomenclatura Fitosociolégica.
Jerarquia taxonémica. Especie. Eventos evolutivos. Caracteres: Estado, Clasificacion. Homologia. Analogia.
Homoplasias. Historia de las ideas taxonomicas. Escuelas de Taxonomia: Evolucionista, Fenética y Cladista;
fundamentos y metodologia de cada una. Mansjo de software especificos.

Virologia (AS, GB)

Propiedades de los virus. Simetria viral. Tipo de huéspedes. Método de estudio de los virus. Replicacion y
genética viral. Nociones de genética viral. Metodologia del analisis de los virus. Taxonomia viral. Clasificacion
y nomenclatura de los virus. Sistema de Lwoff-Horne y Tournier. Criptograma. Breve descripcion de los virus
con genoma a ADN y ARN. Caracteristicas mas importantes de cada familia, género y especie.
Fisiopatologia de infecciones virales. Organos blancos. Excrecién viral. Respuesta inmune a las infecciones
virales. Efectores humorales y celulares. Tipos de antigenos involucrados en la respuesta inmune antiviral.
Mecanismos inmunes que eliminan virus o células infectadas con virus. Inmunizacién contra las infecciones
virales, Vacunas a virus "vivos". Vacunas a virus "inactivados" y "subunidades virales'. Vacunas sintéticas.
Vacunas a DNA. Anticuerpos anti-idiotipos. Métodos para aumentar la inmunogenicidad. Analisis comparativo
de las diferentes clases de vacunas. Inmunizacion pasiva. Bioseguridad en el laboratorio virologico.
Diagnasticos virolégicos. Uso de virus en ingenieria genética. Clonado de secuencias virales por técnicas de
DNA recombinante. Secuenciamiento genomico. Mapeo de transcriptos y péptidos. Expresion de genes
virales en sistemas heterdlogos y células de mamiferos. Andlisis de la funcién génica. Familias virales de
interés clinico-epidemioldgico. Virologia en plantas.

5.5. Practicas de campo y/o laboratorio

Estas practicas promueven que el alumno tome contacto con los aspectos metodoldgicos de investigacion y/o
extension, en el marco de las actividades de las catedras o de proyectos acreditados por instituciones
reconocidas en el medio provincial, nacional o internacional. Las practicas tienen una carga horaria de 110
hs, que deben realizarse en el primer cuatrimestre del cuarto afio.

5.6. Tesina
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Los alumnos estaran en condiciones de presentar su Plan de Tesina cuando hayan aprobado al menos 21
materias (81%) del ciclo basico, regularizado dos materias del ciclo superior y aprobado las practicas de
campo /o laboratorio del ciclo superior.

6. PLAN DE ASIMILACION

Asumiendo que el nuevo Plan de Estudios entrara en vigencia en 2014, los ingresantes 2011-2013 pasaran
directamente al Plan 2014, con control de contenidos de materias equivalentes entre planes 1999 (vigente) y
2014 (nuevo) (Tabla 4). Para ello, al menos el ciclo basico del Plan 2014 debe estar totalmente implementado
en el 2014, junto con los modulos de adecuacion de contenidos al Plan 2014.

Los ingresantes anteriores a 2011, siempre que tengan el ciclo basico aprobado completo (24 materias) del
Plan de Estudios 1999, permanecen en dicho Plan. Se establecera un lapso de 1 afio (hasta marzo 2015)
desde la entrada en vigencia del Plan 2014 para que complete la aprobacion de las materias del ciclo basico.
Si el alumno no tiene el total de ciclo basico aprobado hasta marzo 2015, pasa al Plan 2014. En este caso, se
deberan dictar modulos de adecuacion de contenidos al Plan 2014 (Tabla 4).

El Plan 1999 deberia tener idealmente vigencia por un término maximo de 3 afios desde la entrada en
vigencia del Plan 2014, hasta marzo 2017.

Los modulos de adecuacién seran organizados por los coordinadores de las 4reas del ciclo superior, quienes
lo elevaran a la Comision de Seguimiento de la Licenciatura en Ciencias Biologicas. Los médulos deben
ayudar a que los alumnos se adecuen de la manera mas eficiente con el Plan 2014, En este sentido, los
médulos de adecuacion deben ser promocionales, y dictados en horarios que no se superpongan con el resto
de las materias que exige el programa de cursado. Estos maodulos deberan ser planificados en el transcurso
del segundo cuatrimestre del 2013,

Tabla 4; Equivalencias de materias del ciclo basico para los alumnos que pasan del Plan 1999 (vigente) al

Plan 2014 (nuevo).
Contenidos Médulo
Plan 2014 Plan 1999 Adecuacion (MA)

Contenidos incluidos en Ecologia General, Requiere MA de las materias
1-Introduccion ala | Genética, Biologia Celular, Zoologia General, mencionadas no aprobadas.
Biologia Botanica General.
2-Matematica | Matemaética No requiere MA
3-Quimica General e No requiere MA
Inorganica Quimica General e Inorgénica

No existe una materia del CB que incluya todos los | Requiere MA, ajustando los

contenidos. Algunos contenidos en Ecologia contenidos segun las materias
4- Ciencias de la General, Evolucién, Taxonomia Animal y aprobadas.

Tierra Bioclimatologia (materia optativa del CS).
Requiere MA. Si curso ZGy TA,

Contenidos incluidos parciaimente en Zoologia MA con contenidos de citologia
5-Biologia Animal General y Taxonomia Animal. g histologia.
6-Quimica Organica | Quimica Organica No requiere MA
7-Matematica Il Matematica No requiere MA
8-Fisica Fisica No requiere MA
9- Biologia de | Botanica General No requiere MA
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10- Quimica No requiere MA
Biologica Quimica Biologica
11- Diversidad No requiere MA
Biologica | Zoologia General

12- Epistemologia y
Metodologia de las
Ciencias

Epistemologia; Metodologia de las Ciencias

Requiere MA si no aprobo una
de las materias.

13- Biologia Celular Requiere MA con contenidos de
y Molecular Biologia Celular biologia molecular.
14- Genélica Genstica No requiere MA
15- Bioestadistica | Bioestadistica No requiere MA
16- Diversidad No existe una materia del CB que incluya los Requiere MA
Biologica |l contenidos.
No requiere MA

17- Ecologia General

Ecologia General

18- Microbiologia
General

Los contenidos de protistas estan incluidos en
Zoologia General. Existe Microbiologia como
materias optativa del CS.

Requiere MA, excepto para
protistas si aprob6 ZG. No
requiere MA si aprobé MB.

18- Diversidad
Biologica |l

Zoologia Animal y Taxonomia Animal. Existe
Vertebrados como materia optativa del CS.

Requiere MA si no aprobd una
de las materias. Deben
ajustarse los contenidos si
aprobo V.

20- Fisiologia Animal

Contenidos incluidos parcialmente en
Comportamiento Animal.

Requiere MA, excepto para
contenidos de comportamiento
animal si aprobo CA.

21- Inglés

Inglés | e Inglés ||

No requiere MA

22- Biologia de la

Contenidos incluidos parcialmente en Ecologia
General. Contenidos incluidos completamente en
Desarrollo Sustentable y Biodiversidad (materia

Requiere MA, excepto para los
contenidos de EG si la tiene
aprobada. No requiere MA si

Conservacién optativa del CS). aprob6 DSyB.

23- Evolucién Evolucion No requiere MA

24- Diversidad No requiere MA

Biologica IV Taxonomia de las Fanerogamas

25- Fisiologia vegetal | Fisiologia Vegetal No requiere MA

26- Disefio Requiere MA, excepto si aprobd
Experimental Disefo Experimental (materia obligatoria del CS). | DE.

27- Practicas de No requiere MA

Campo y Laboratorio |Practicas de Campo y Laboratorio

e~

23







