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RESOLUCION CAFCA. N° 520/2019.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 13 de agosto de 2019.

VISTO, el Expediente F.200-3581/2019, mediante el cual la Ing. Agr. Marta Elena
ALVAREZ, Coordinadora de la Comisién de Seguimiento de la Carrera INGENIERIA
AGRONOMICA, de la Expansion Académica San Pedro, eleva planificacién docente de la
asignatura MANEJO DEL SUELO Y RIEGO, que se dicta en el Primer Cuatrimestre del
Cuarto Afio de la citada carrera; y

CONSIDERANDO:

Que la docente Ing. Agr. M. Sc. Laura Graciela DIEZ YARADE ha presentado la
planificacion de catedra de la asignatura Manejo del Suelo y Riego, la cual fue analizada y
aceptada por la Comision de Seguimiento de la Carrera.

Que el Programa Analitico adjuntado se ajusta a los contenidos minimos
requeridos por la Resolucion Ministerial 334/03, el cual estard vigente hasta que el
docente proponga algun cambio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 10/2019, de fecha
13 de agosto de 2019, con el voto favorable de los DOCE (12) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE
ARTICULO 1° Aprobar el Programa Analitico correspondiente a la asignatura MANEJO
DEL SUELO Y RIEGO que se dicta en el Primer Cuatrimestre del Cuarto Afio de la
Carrera INGENIERIA AGRONOMICA, de la Expansion Académica San Pedro, de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Jujuy, segun el Anexo Unico

que forma parte integrante de la presente resolucion.

ARTICULO 2° Registrese. Comuniquese. Notifiquese. Cumplido, ARCHIVESE.
cgg.
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ANEXO UNICO RESOLUCION CAFCA. N° 520/2019.

MANEJO DEL SUELO Y RIEGO

CARRERA: Ingenieria Agronémica EASP - Plan de Estudios 2004
CORRESPONDE AL ANO ACADEMICO: 4° afio 1° cuatrimestre
CARGA HORARIA: 90 hs

DOCENTE A CARGO: Ing. Agr. M. Sc. Laura Graciela DIEZ YARADE

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1.- El Suelo como recurso basico para la produccion. Regiones naturales y
agropecuarias del pais. Subregiones y producciones de la Region NOA vy Jujuy.
Produccion forestal agricola y ganadera. Situacidon actual. Politica econdmica y
conservacion de los recursos naturales. Principios del desarrollo sustentable.
Conservacion del suelo. Necesidad de programas regionales y zonales de conservacion.
Investigacion y experimentacion en el NOA. Aspectos legales de la conservacion del
suelo: Ley 22428. Acciones comunitarias.

Unidad 2.- Desmonte y habilitacion de tierras. Estudios previos para desmonte de tierras.
Estudios de impacto ambiental: alteraciones del medio fisico, social, econdmico y cultural.
Métodos de EIA. Desmontes: técnicas y trabajos de habilitacion. Perfil natural y perfil
alterado. Labranza del suelo. Objetivos. Implementos y funciones. Sistemas de labranza:
convencional, reducida, minima y siembra directa. Objetivos. Efectos sobre el medio
edafico. Agricultura en secano. Almacenaje de agua en el perfil. Practicas.

Unidad 3.- Procesos de degradacion y practicas de control. Conceptos. Degradacion
fisica, quimica y bioldgica del suelo. Compactacion. Practicas de control. Salinizacion y
Sodificacion. Correccion de suelos salinos, salinos - sddicos y sédicos. Calidad de agua y
determinacion de lamina para lavado. Manejo de suelos salinos recuperados. Practicas
culturales. Enmiendas. Tipos y formas de aplicacion. Pérdida de materia organica. Erosion
hidrica. Proceso de pérdida de suelos. Evaluacion. Ecuacion universal de pérdida de
suelos. Practicas de control y pardmetros de disefio. Erosion Edlica. Proceso de pérdida
de suelos. Evaluacidn. Practicas de control y disefio. Contaminacion de suelos. Proceso y
efectos sobre el medio edafico. Metales pesados.

Unidad 4.- Conservacion y manejo. Funciones de la materia organica en el suelo.
Practicas para conservacion y restitucion de materia organica: abono verde, residuos de
cosecha, pastoreo controlado y rotacién de cultivos. EI monocultivo. Efectos sobre el
suelo. Recuperacion y manejo de suelos afectados por monocultivos. Estiércol:
composicion, uso y formas de aplicacion. Compost. Produccion y usos. Practicas
combinadas para control de erosion hidrica y edlica. Manejo de suelos en relacion al
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régimen pluviométrico de la region. Calidad del suelo. Indicadores de calidad. Buenas
practicas agricolas.

Unidad 5.- Fertilidad de los suelos. Productividad y fertilidad. Leyes de la fertilidad. Ley del
minimo. Ley de rendimientos decrecientes. Macro y micronutrientes. Absorcion por las
plantas. Factores que afectan su disponibilidad. Funciones fisioldgicas de los nutrientes en
las plantas. Sintomas de deficiencias. Métodos de evaluacion de la fertilidad: tipos de
pruebas a campo Yy laboratorio. Interpretacion de analisis quimicos de suelo para
dosificacion de fertilizantes. Fertilizantes: Composicion, caracterizacion. Propiedades
fisicas y quimicas. Material inerte. indices de salinidad, basicidad y acidez.

Unidad 6.- Fertilizantes nitrogenados, fosforados y potasicos. Materias primas y procesos
basicos de elaboracion de los fertilizantes nitrogenados, fosforados y potasicos.
Compuestos principales de fertilizantes nitrogenados, fosforados y potasicos. Productos
comerciales y contenidos de fertilizante. Calcio, Magnesio y Azufre. Elementos menores.
Compuestos principales. Momentos criticos del desarrollo del vegetal respecto a la
asimilacion del Nitrogeno, Fosforo y Potasio. Aplicacion de fertilizantes: célculo de dosis,
métodos de aplicacion y principios generales para correcta aplicacion de fertilizantes
solidos y liquidos.

Unidad 7.- Planificacion del uso y manejo del suelo. Programas de Manejo: formulacion y
disefio. Etapas. Recopilacion de antecedentes cartograficos y bibliograficos sobre suelos,
clima, vegetacion. Objetivos del programa. Inventario de las tierras por capacidad de uso y
aptitud para el riego. Porcentuales. Seleccion de practicas por frecuencia y funcion.
Insumos y maquinarias. Costo del Proyecto. Disefio de un programa para una zona de
Jujuy.

Unidad 8.- Introduccion al riego. Importancia del riego en el desarrollo agropecuario.
Historia y difusion mundial y nacional. Riego total y compensatorio. Zonas de riego en el
pais y en la provincia: superficies empadronadas. Estadistica nacional y provincial.
Administracion del recurso hidrico: estatal, privada y asociaciones de usuarios. Impacto
ambiental del uso y manejo del agua. Indicadores ambientales y socio economicos.

Unidad 9.- El recurso hidrico. El ciclo hidroldgico. Componentes del sistema. Concepto de
Cuenca hidrogréfica. Parametros fisicos e hidroldgicos. Balance hidrico de una cuenca.
Escurrimiento. Andlisis y calculo. Método racional y SCS. Hidrogramas. Componentes.
Aforo de las corrientes de agua. Aguas subterraneas. Acuiferos. Clasificacion. Exploracion
y Prospeccién. Equipos de bombeo y perforacion. Desarrollo de una perforacion.
Capacidad de produccion del pozo. Calidad de agua para riego. Concepto.
Determinaciones, unidades y criterios de calidad. Clasificacion. Uso de agua de baja
calidad. Uso de aguas residuales.

Unidad 10.- Dinamica del agua en el suelo. Movimiento del agua en suelos saturados e
insaturados. Permeabilidad. Conductividad hidraulica. Ley de Darcy. Conductividad
hidraulica. Infiltracion. Mecanismo de infiltracion. Determinaciones directas y empiricas.
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Uso del doble anillo. Ecuacién de Kostiakov y parametros de infiltracion. Infiltracion
instantanea, promedio, acumulada y basica. Curvas de infiltracion. Importancia en la
planificacion del riego.

Unidad 11.- Relacion agua — suelo — planta. Evaporacion y evapotranspiracion.
Determinacion experimental y prediccion de ET con datos meteoroldgicos. Factores que la
afectan. Necesidad de agua de los cultivos, concepto. Determinacion. Uso consuntivo.
Necesidad de riego anual, mensual y diario de un cultivo. Eficiencia de riego. Concepto.
Constantes hidricas del suelo. Capacidad de almacenaje. Agua util. Ldmina de riego:
concepto y célculo. Umbral de riego y lamina de reposicion. El requerimiento de riego del
cultivo. Lamina y volumen de riego diario, mensual y anual para un cultivo. Dotacion:
concepto, aplicacion a nivel de distrito y finca.

Unidad 12.- Diagramacion y operacion de distritos de riego. Requerimiento hidrico global
de una zona. Andlisis de la célula de cultivo. Eficiencia de riego: de conduccion externa e
interna. Eficiencia de aplicacion. Dotacion: la demanda de agua en parcela, finca y
cabecera de distrito. Curvas de demanda mensual y anual. Dotacion de riego de un
distrito. La entrega del agua: volumétrica, demanda libre y turnados. Ldmina bruta y neta.
Intervalo y tiempo de riego. Operacion de un distrito de riego. Su organizacion y
conservacion.

Unidad 13.- Construccion de canales. Introduccion a la dindmica del agua en canales.
Régimen laminar y turbulento. Curvas is6tacas. Canales de riego: parametros para el
disefio, célculo y trazado. Aforo en canales. Métodos. Tipos de aforo. Estructuras.
Beneficios y limitaciones. Obras de arte en canales para captacion, conduccion y
distribucion: toma, desarenador, aliviaderos; saltos; rapidos; sifones; partidores; tipos de
compuertas, objetivos y funciones de cada una.

Unidad 14.- Riego por superficie. Riego por gravedad. Surcos, melgas, inundacion y
corrugacion. Criterios de seleccion. Disefio del riego: pautas técnicas. Caudal maximo no
erosivo. Tiempo de infiltracidon y tiempo de escurrimiento. Dimensionamiento de las
unidades de riego: pendientes, limites y tolerancias, calculo. Evaluacion del riego
superficial. Riego a cero o riego a nivel. Riego por inundacion. Principios hidraulicos.
Caudal maximo no erosivo. Tiempo de llenado de la unidad de riego.

Unidad 15.- Riego Presurizado. Aspersion, microaspersion, goteo y subterraneo.
Modalidades de cada uno. Ventajas y limitaciones; recomendaciones para su eleccion.
Fuentes de agua. Componentes de los sistemas. Materiales utilizados: conduccidn,
acoples, accesorios; emisores: clasificacion. Disefio agrondmico e hidraulico. Presion
nominal y de trabajo. Fertirrigacion: concepto y aplicaciones.

Unidad 16.- Proyectos de riego a nivel de finca. Disefio, etapas y estudios necesarios
para su formulacion. Aptitud para riego de los suelos. Desmontes y limpieza general.
Planimetria y altimetria. Curvas de nivel. Division en parcelas en funcién de la pendiente.
Emparejamiento y nivelacion. Ubicacion de toma de finca, canales principales y
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secundarios, cabeceras de riego, desagies y caminos internos. Plano proyecto.
Planeamiento del riego. Cultivos mejoradores y definitivos.

Unidad 17.- Drenaje. Drenaje y desagiies. Conceptos. Introduccion. Drenaje zonal y
drenaje parcelario: principios. Areas afectadas en el NOA y Jujuy. Movimiento del agua en
zona saturada. Permeabilidad. Componentes de la recarga y descarga de la fredtica.
Investigacion basica para drenaje: recopilacion de mapas de la zona; relevamientos
topograficos; régimen de precipitaciones, mapas de suelos, de uso de la tierra y de
salinidad. Posibilidades de descarga de la futura red de drenaje. Estudio del agua
subterrdnea. Red de observaciones freatimétricas. Determinacion de la conductividad
hidraulica.

Unidad 18.- Disefio de drenaje zonal y parcelario. Mapas de lineas isohipsas, isobaticas e
isoincrementos. Lineas de flujo. Profundidad del hidroapoyo. Movimiento del agua hacia el
dren Coeficiente de drenaje. Trazado de drenes colectores y secundarios. Calculo.
Maquinarias y recomendaciones para la apertura. Observacion del efecto de drenaje.
Conservacion del sistema. Disefio de un drenaje parcelario. Espaciamiento de drenes.
Sistema permanente y temporario para lavado de suelos afectados por salinidad.

Unidad 19.- Aspectos legales y administrativos del riego. Cddigo de Aguas de la Provincia
de Jujuy y sus modificaciones. El empadronamiento del agua. Distintos usos. Derechos y
obligaciones de los concesionarios. Contaminacion del agua. Administracion de sistemas
de riego: estatal, privada y asociaciones de usuarios. Importancia econdmica del agua:
régimen tarifario. Canon de riego y canon de obras. Cardcter juridico del agua. Dominio
del agua.



