RESOLUCION CAFCA. N° 931/2019.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 17 de diciembre de 2019.

VISTO, el Expediente F.200-4112/2019, mediante el cual el Dr. Héctor Arnaldo SATO,
Coordinador de la Comisi6n de Seguimiento de la Carrera INGENIERIA AGRONOMICA, eleva
planificacion docente de la asignatura QUIMICA BIOLOGICA, que se dicta en el Primer Cuatrimestre
del Segundo Afio de la citada carrera; y

CONSIDERANDO:
Que la docente Ing. Agr. Eva Bilma ABALOS ha presentado la planificacion de cétedra de la
asignatura Quimica Bioldgica, la cual fue analizada y aceptada por la Comision de Seguimiento de la

Carrera.

Que el Programa Analitico adjuntado se ajusta a los contenidos minimos requeridos por la
Resolucion Ministerial 334/03, el cual estara vigente hasta que el docente proponga algin cambio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 19/2019, de fecha 17 de
diciembre de 2019, con el voto favorable de los QUINCE (15) Consejeros presentes.

Por ello,
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE
ARTICULO 1°: Aprobar el Programa Analitico correspondiente a la asignatura QUiMICA BIOLQGICA
que se dicta en el Primer Cuatrimestre del Segundo Afio de la Carrera INGENIERIA AGRONOMICA,

segun el Anexo Unico que forma parte integrante de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese. Notifiquese. Cumplido, ARCHIVESE.
cgg.



ANEXO UNICO RESOLUCION CAFCA. N° 931/2019.

QUIMICA BIOLOGICA

CARRERA: Ingenieria Agronémica — Plan de Estudios 2004
CORRESPONDE AL ANO ACADEMICO: 2° afio — 1° Cuatrimestre
CARGA HORARIA: 60 hs

DOCENTE A CARGO: Ing. Agr. Eva Bilma ABALOS

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1.- AMINOACIDOS PEPTIDOS Y PROTEINAS.

Aminoacidos: Constitucion quimica y reacciones generales. Los distintos aminoacidos. Aminoacidos
poco frecuentes. Separacion de aminoacidos por cromatografia sobre papel; intercambio ionico.
Péptidos: Principio estructural, nomenclatura y determinacién de la constitucion de los péptidos.
Determinacion de las secuencias de los péptidos. Reaccion de Sanger y métodos enzimaticos. Sintesis
de péptidos. Péptidos naturales. Propiedades acido basica y opticas de los péptidos. Hormonas
peptidicas. Antibidticos y venenos.

Proteinas: Principio estructural de las proteinas. Clasificacion de las proteinas. La estructura quimica
de las proteinas. Estructura primaria. Métodos para determinar la secuencia. Regularidad de la
secuencia. Estructura secundaria. Estructura espacial de los coldgenos. Estructura terciaria.
Desnaturalizacion. Peso molecular de las proteinas. Métodos fisico quimicos. Determinacion de peso
molecular a partir de la presién osmética, por analisis de sedimentacion, mediante dispersion de la luz.
Cromatografia de exclusion molecular. Naturaleza coloidal de las proteinas. Obtencion y criterios de
pureza de las proteinas. Precipitacion de las proteinas. Cromatografia. Diferenciacion seroldgica de las
proteinas. Clasificacion de las esferoproteinas. La separacion de las proteinas del plasma;
electroforesis e inmunoelectroforesis. Inmuno proteinas e isoaglutininas. Propiedades y funcion
bioldgica de las proteinas plasmaticas. Coagulacion de la sangre.

TEMA IL.- ENZIMAS, CINETICA Y BIOCATALISIS.

Naturaleza quimica de las enzimas. Equilibrio quimico y energia quimica. La energia quimica. Primero
y Segundo Principio de la Termodindmica. Tercera Ley. Reacciones endergonicas y exergonicas.
Catalizadores y enzimas. Equilibrios fluidos y estados estacionarios. Acoplamiento energético y
compuestos ricos en energia. El enlace rico en energia. Especificidad de la catlisis enzimatica.
Especificidad frente al sustrato. Teoria de Michaelis. Unidades enzimaticas. Inhibicion competitiva y no
competitiva. Mecanismo de la catalisis



enzimatica. Condiciones de la actividad enzimatica. Clasificacion y nomenclatura de las enzimas.

TEMA lIl.- ACIDOS NUCLEICOS Y BIOSINTESIS DE PROTEINAS.

Bases, nucledsidos y nucledtidos. Bases pirimidinicas. Bases puricas. Nucleodsidos. Nucledtidos.
Estructura y biosintesis de los &cidos desoxirribonucleicos; su estructura secundaria. El &cido
desoxirribonucleico como material genético. Bioquimica de los virus y su estructura. Estructura y
biosintesis del acido ribonucleico. Biosintesis de proteinas. Enzimas que desdoblan el acido nucleico.

TEMA IV.- COENZIMAS.

Coenzimas y grupos prostéticos. Coenzimas y Vitaminas. Constitucion y clasificacion de las
coenzimas. Coenzimas de oxidorreductasas. Piridin-nucledtidos. Difosfopiridinnucledtido (DPN*) o
Nicotinamida adenina dinucledtido (NAD®). Trifosfopiridinnucledtido (TPN+) o Nicotinamida adenina
dinucledtido  fosfato  (NADP).  Flavinnucledtidos.  Riboflavina.  Flavinadenindinucledtido.
Flavinmononucledtido. Forma oxidada y reducida. Espectro de absorcion. Acido lipdnico.

Coenzimas de transferencia. Adenosin trifosfato; Adenosin difosfato; Adenosin monofosfato. Distinto
mecanismo de transferencia. El sulfato activo. Metilo activo; adenosilmetionina. El difosfato de uridina.
El difosfato de citidina. Coenzima A. Acido tetrahidrofdlico. La biotina. Pirofosfato de tiamina. El fosfato
de piridosal. Coenzimas de las liasas, isomerasas y ligasas.

TEMA V.- LIPIDOS - FOSFATIDOS-CEREBROSIDOS Y GANGLIOSIDOS.

Clasificacion simples y compuestos. Acidos grasos. Saturados y no saturados. Propiedades fisicas y
quimicas. Grasas o triglicéridos. Propiedades quimicas; Hidrdlisis; adicién de Yodo; Oxidacion; indice
de Saponificacién; indice de Yodo.

Ceras: Fosfolipidos. Cefalinas y lecitinas. Plasmaldgenos. Esfingolipidos; Cerebrdsidos; Ganglidsidos.

TEMA VI - LIPIDOS ISOPRENOIDES, ESTEROIDES Y CAROTENOIDES.
Nomenclatura y estereoquimica de los esteroides. Esterinas y esteroides vegetales. Vitamina
B. Acidos biliares. Carotenoides. Vitamina A. Tocofenol. Filoquinona. Ubiquinona y Plastoquinona.

TEMA VII- AZUCARES SENCILLOS - MONOSACARIDOS

Nomenclatura y definicion. Aldosas y Cetosas. Férmulas hemiacetdlicas, pirandsica y furandsica.
Ejemplos con la glucosa, Ribosa, Arabinosa. Reacciones generales de los monosacaridos. Derivados
funcionales de los grupos hidroxilos. Ejemplos; Glucosa 6-Fosfato y alfa-D-glucosa 1-Fosfato. Derivado
del grupo carbonilo. Osazona. Acido glucénico. Reacciones de coloracion de los hidratos de carbono.
Reaccion de Molisch. Reaccion de Seliwanoff. Reaccién de Tollens. Reaccion de Fehling y su
mecanismo. AzUcares individuales. Triosas. Tetrosas. Pentosas. Hexosas. Heptosas. Amino azlcares.
Acidos urdnicos.

TEMA VIIL.- GLICOSIDOS, OLIGOSACARIDOS Y POLISACARIDOS.



El enlace glicosidico. Disacaridos. Ejemplos. Maltosa; Trehalosa; Maltosa; Lactosa; Celobiosa;
Isomaltosa. Desdoblamiento enzimatico de los oligosacéridos. Polisacaridos: Homoglicanos; Celulosa;
Quitina; Almiddn; sus componentes: Amilosa y Amilopectina. Insulina y Pectina. Glicégeno.
Degradacion enzimatica de los polisacaridos. Desdoblamiento hidrolitico; Alfa y Beta Amilasas.
Fosforolisis del almidén y del glicdgeno. Glicosaminoglicanos; Acido hialurénico; Acido
condroitinsulfato. La heparina. Sustancias capsulares de las bacterias. Grupos sanguineos.

TEMA IX.- BIOENERGETICA.

Aplicacion de la primera y segunda Ley de la Termodindmica a problemas bioldgicos. Energia libre.
Energia libre standard de formacion, °Gf°; Energia libre y concentracion. Energia libre y constante de
equilibrio, Keq. Energia libre y sistemas vivientes. Influencia de la temperatura sobre Keg. Relacion
entre °Gy °E. Reacciones acopladas. Reacciones hioldgicas del metabolismo.

TEMA X.- OXIDACION BIOLOGICA.

Combustion y oxidacion bioldgica. Potencial Redox. Teoria de Pilas. Hemipilas. Convenciones para el
establecimiento de los signos de cada hemipila. El electrodo normal de hidrdgeno. Su relacion con la
determinacion de los potenciales normales de 6xido reduccion. La ecuacion de Nerst aplicada a
potenciales bioldgicos de 6xido reduccion. Tabla de potenciales de sistemas Redox bioquimicos. Punto
0 de la escala Redox bioquimica. Sistemas Redox bioldgicos. La cadena respiratoria. Energia de la
formacion de agua. Ordenacion de los sistemas Redox en la cadena respiratoria. Catalisis del NAD* y
NADP*. Catdlisis de las flavinas. Catalisis quindnicas. Catalisis de heminas (citocromos). La
fosforilacion oxidativa (fosforilacion en la cadena respiratoria). Otros enzimas que activan el oxigeno.

TEMA XI.- LA PRODUCCION DEL DIOXIDO DE CARBONO EN EL CICLO DEL ACIDO CITRICO.
Importancia del ciclo del 4cido citrico. Los distintos pasos. Rendimiento energético en el ciclo del
citrato. Ciclo del acido glioxilico.

TEMA XII.-FOTOSINTESIS

Importancia de la fotosintesis. La fotofosforilacion. Descubrimiento de Arnon. La fotdlisis del agua.
Observaciones de Van Niel y Kamen. Fijacion del diéxido y su reduccion a hidratos de carbono.
Balance de la fotosintesis. Pigmentos vegetales fotosensibles. Clorofilas. Ficobilinas. Carotenoides.
Otros productos de sintesis en las plantas.

TEMA XIil.- METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO.

Introduccion al metabolismo. Oxidacion de la glucosa a través del ciclo pentosa fosfato. Glicdlisis y
fermentacion alcohdlica. Historia. Principio de la degradacion glicolitica. Fosforilacion y transformacion
en triosafosfato. Dehidrogenacion del aldehido fosfoglicérico; su mecanismo enzimatico. Formacion del
acido pirtvico. Ruta del NAD* y del &cido pirtvico. Esquema de la glicolisis anaerobia. Esquema de
Embden Meyerhof. Metabolismo de la fructosa. La degradacion aerobia de los hidratos de carbono. Re
sintesis de la glucosa. Gluconeogénesis. La gluconeogénesis a partir de aminoacido.
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TEMA XIV.- METABOLISMO DE LOS LIPIDOS.

Las grasas como sustancias de reservas (triacilglicéridos). Lipasas. La beta oxidacion de
los acidos grasos. Los distintos pasos. Formacion del acido acetil acético (cetogénesis).
Enzimas que desdoblan los fosfatidos.

TEMA XV.- METABOLISMO DE LAS PROTEINAS, AMINOACIDOS Y BREVE RESENA
SOBRE EL METABOLISMO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS Y DE LAS PORFIRINAS.

a) Metabolismo de las Proteinas, Aminoécidos y Acidos Nucleinicos:
Enzimas proteoliticas. Clasificacion de las proteasas. Especificidad de las proteasas. Las
endopeptidasas; la pepsina; la catepsina; papaina; la tripsina; la quimiotripsina; el
fermento lab. Exopeptidasa y dipeptidasa. Metabolismo de los aminoacidos en general.
Descarboxilacion de los aminoacidos. Transaminacion. Desaminacion oxidativa. Ciclo de
la urea. Metabolismo de los aminodacidos aromaticos. Aminoacidos que suministran
fragmentos de un carbono. Aminoacidos que suministran acidos dicarboxilicos de cuatro
carbonos. Metabolismo de los &cidos nucleicos: Breve consideracion.

b) Estructura y Metabolismo de las Porfirinas:
Estructuracion del sistema porfirinico. Constitucion de los hemos. Multiplicidad de la
catdlisis porfirinica. Importancia y reacciones de la hemoglobina. Degradacién de la
hemoglobina.

TEMA XVI.- METABOLISMO DEL AGUA Y ELECTROLITOS

Introduccidn al metabolismo mineral. Economia del agua. Distribucién del agua. Balance
del agua. Regulacién de la economia acuosa. El agua como disolvente. Difusion.
Osmosis. Transporte activo. Equilibrio acido basico. Reserva alcalina y acidosis.
Regulacion del equilibrio acido base. Metabolismo de los lcalis y de los cloruros.
Metabolismo del calcio y del fosfato; hierro y cinc.

TEMA XVII.- NUTRICION, VITAMINAS Y HORMONAS.

El calor de combustion. Produccion y consumo de ATP. Metabolismo basal. Cociente
respiratorio. Componentes esenciales de la alimentacion. Vitaminas. Vitaminas
liposolubles. Vitaminas hidrosolubles.

TEMA XVIIL.- INTRODUCCION A LA BIOSINTESIS DE CARBOHIDRATOS Y LIPIDOS.
Biosintesis de glicdsidos y oligosacaridos. Sintesis del glicogeno. Interconversion de
azucares.

Sintesis de los acidos grasos. Sintesis de la grasa a partir de los acidos grasos.

TEMA XIX.- INTRODUCCION A LA BIOSINTESIS DE LOS AMINOACIDOS Y
MONONUCLEOTIDOS.

Biosintesis de los aminoacidos no esenciales. Biosintesis de los aminoacidos esenciales.
Biosintesis de los mononucledtidos. Biosintesis de los nucledtidos puricos y pirimidinicos.



