UNIVERSIDAD NACIONAL DE JUJUY
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
Alberdi 47 = CP 4600 - S.S. de Jujuy
Tel. (0388) 4221557
WEB: www.fca.unju.edu.ar

RESOLUCION CAFCA. N° 434/2022.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 02 de Agosto de 2022

VISTO, el Expediente F.200-3460/2022, mediante el cual la Dr. Luciano YANEZ (CUIL 20-
07875485-6 — L.P. N° 3901), Coordinador de la Comision de Seguimiento de la Carrera LICENCIA-

TURA EN GESTION AMBIENTAL, eleva planificacion docente de la asignatura CLIMATOLOGIA; y
CONSIDERANDO:

Que la Coordinador de Ia,Comisién de Seguimiento Dr. YANEZ informa que la planificacion
de la asignatura CLIMATOLOGIA, que se dicta en el Segundo Afio Primer Cuatrimestre, fue
evaluada por la Comision y revisada por el docente responsable, realizando las correcciones
pertinentes, para ser presentada ante el H.CAFCA.

Que el Programa Analitico adjuntado se ajusta a los contenidos minimos requeridos por la
Resolucion Ministerial 4157/2017, el cual estara vigente hasta que los docentes propongan algun
cambio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Ordinaria N° 10/2022, de fecha 2 de
agosto de 2022, con el voto favorable de los DIEZ (10) Consejeros presentes.

Por ello,

EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE

ARTICULO 1°: Aprobar la planificacion y el Programa Analitico correspondiente a la Catedra CLI-
MATOLOGIA que se dicta en Segundo Afio Primer Cuatrimestre de la Carrera LICENCIATURA EN
GESTION AMBIENTAL, segln el Anexo Unico que forma parte integrante de la presente resolu-
cion. ' ‘ :

ARTICULO 2°: Registrese. Comuniquese. Notifiquese. Cumplido, ARCHIVESE.
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RESOLUCION CAFCA. N° 434/2022.

CARRERA: LICENCIATURA EN GESTION AMBIENTAL

PLANIFICACION 2022

CATEDRA: CLIMATOLOGIA

Equipo de Catedra:

Ing. Agr. Carla Andrea Moreno (Prof. Adjunto) y
Lic. En Cs. Biolégicas Yanina Tejerina (JTP).

Régimen: CUATRIMESTRAL

Contenidos Minimos: Factores astronémicos del clima. Variables meteorolégicas:
radiacion, presion de aire, humedad y estabilidad, precipitaciones, etc. Radiacion solar
y terrestre. Balance de radiacién y calor. Balance hidrico. Mecanismos de formacién de
nubes, teoria de la precipitacion. Masas de aire. Frentes, ciclones y anticiclones.
Factores que controlan el clima local. Clima urbano. Fenémenos meteorolégicos
frecuentes en la Argentina. Cambio climatico. Contaminacién y meteorologia. Modelos
de dispersion de contaminantes: caracteristicas, tipos, seleccién y aplicacion.
Propiedades del agua y de sistemas acuaticos. Particulas como componentes de la
atmésfera, su origen y evolucién. El problema del ozono. Ciclo natural. Causas del
deterioro del ozono estratosférico, tendencias. Gases de efecto invernadero (GEI).
Efectos y causas.

Carga horaria semanal: 6 horas (15 semanas)

Carga Horaria total: 90 horas
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A considerar en los disefios curriculares (Planificaciones) para el presente ciclo lectivo

La ley de Educacién superior N2 24.521 dispone en su Articulo 42:

Articulo 42: Los titulos con reconocimiento oficial certificaran la formacion académica
recibida y habilitaran para el ejercicio profesional respectivo en todo el territorio nacional...
Los conocimientos y capacidades que tales titulos certifican, asi como las actividades para
!as que tienen competencias sus poseedores, seran fijados y dados a conocer por las
instituciones universitarias, debiendo los respectivos planes de estudio respetar la carga
horaria minima que para ello fije el Ministerio de Cultura y Educacion, en acuerdo con el CU.

Se informa a los docentes de la carrera de Licenciatura en Gestion Ambiental que las
planificaciones seran evaluadas en funcion a los contenidos minimos, carga horaria y
perfil del egresado por lo cual se solicita tener estos parametros presentes al
momento de la elaboracion de la planificacion anual. .
(http:llwww.fca.unju.edu.arlmedialcarreraIResoIuci%C,3%B3n__CS_N%C2%BA_21 9-

16.pdf)

Perfil del Egresado: Licenciado en Gestion Ambiental estara capacitado para:

Realizar auditoria ambiental de los sistemas productivos, empresas, programas y proyectos
de obras.

Realizar auditoria ambiental de los espacios urbanos en sus diferentes instancias y
particularidades.

Realizar estudios de impacto ambiental.

Realizar estudios para evaluar impacto, polucién y contaminacion ambiental derivados de
procesos productivos, obras de ingenieria y otras actividades antropicas. Proponer acciones
de remediacién y/o mitigacion de efectos.

Desarrollar, participar y cogestionar trabajos de investigacion y desarrollo de propuestas
tecnoldgicas orientadas a la recuperacién de los recursos naturales, como asi también al
correcto tratamiento de residuos domiciliarios y de los sistemas productivos. Con énfasis en
el reciclaje de materiales y el desarrollo de tecnologias menos contaminantes.

Participar, disefiar, colaborar y supervisar en el desarrollo de instalaciones destinadas a la
deposicion, recuperacion y reciclaje de residuos solidos, liquidos y gaseosos

urbanos, industriales y de la produccion.

Colaborar, asesorar en el desarrollo de planes de gestion sustentable de uso de recursos
naturales, en el marco del desarrollo de emprendimientos productivos de bienes y servicios.
Asesorar, evaluar, valorar y recomendar en instancias de evaluacion de impacto ambiental.
Disefiar y asesorar en materia de legislacion y normativa especifica.

1. Fundamentacion:
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Elavance logrado a nivel mundial en las Ciencias Atmosféricas hace que exista en la actualidad
una alta especializacién tanto en la comprension de la dindmica de la circulacién general de la
atmosfera y de los océanos, como en los aspectos regionales, inclusive en la implementacién
de sistemas informaticos, de observacién o medicion global, que son cada vez mas completos
y complejos.

La humanidad tiene que optimizar los recursos disponibles. Minimizar el impacto negativo del
avance tecnoldgico y de la expansion de las fronteras agricola, ganadera y forestal.

El manejo y la explotacion de recursos requieren de un conocimiento del medio para lograr un
desarrollo sostenible. Conocer las causas del deterioro del ozono, y los efectos nocivos de los
gases de efecto invernadero.

=> Importancia de la asignatura en el Plan de Estudio:

Ofrece al futuro egresado, herramientas conceptuales y metodolégicas para comprender el
medio atmosférico relacionado con la produccién agricola.

Optimizar el uso de los recursos productivos, en el marco de una politica conservacionista.
Representa la oportunidad para despertar el interés de encontrar soluciones a numerosos
problemas ambientales criticos.

Eluso y la aplicacién de informacién mejorar la eficiencia de la produccion y contribuye con un
ambiente sustentable.

=> Articulacién con las asignaturas correlativas:

Matematica y Fisica: de la cual requiere el razonamiento légico y capacidad para aplicar
conceptos elementales propios de Ia disciplina, como son entre otros, las funciones
trigonométricas para el entendimiento de la estimacién de la radiacién, motor de los procesos
atmosféricos, como asi también destreza para la interpretacién de gréficos de funciones. brinda
la base teérica de los procesos que involucran intercambios de energia, a través del cambio de
estado del agua, leyes de los gases que dan las bases para comprender la variacién de la
presion atmosférica. Conocimientos necesarios para comprender las causas de |Ia
evapotranspiracién, o procesos que dan inicio a ciertas adversidades meteorolégicas, entre
otras.

Quimica del ambiente: estudia los procesos quimicos (cambios) que ocurren en el medio
ambiente. Estos cambios pueden ser naturales o causados por el hombre y en algunos casos
pueden traer serios dafios a la humanidad. v

Biodiversidad: los recursos naturales y biolégicos nativos se relacionan con el ambiente, y éste
es el que determina el tipo de vegetacion y su interrelacion con el sistema suelo-planta-
atmoésfera y como se comportan éstos ante las adversidades meteoroldgicas, y cambios en el
clima de la Argentina y América del Sur. Variabilidad.

=> Articulacién con las materias del mismo afo:

Cartografia y Sistemas de Informacion Geogréfica: cada region climatica tiene un conjunto
diferente de condiciones ambientales y de relieve que la afectan. El estudio y caracterizacion
de la topografia permiten conocer las caracteristicas y limitaciones de una regién; la
sistematizacion implica un uso racional de variables como por ejemplo el uso del agua en el
suelo la cual optimiza la planificacion.
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Epo_logia: brinda los mecanismos que permiten caracterizar diferentes regiones agroclimaticas
similares, representando la accidén conjunta o combinada de los distintos elementos del clima
en ella, ofreciéndoles las herramientas para jerarquizar el dominio de las especies.

Eleme_ntos de Estadistica: aporta los conocimientos necesarios para determinar la forma de
tratamiento de los datos Meteoroldgicos y Climaticos, ademas del uso e interpretacion de
algunos estadisticos imprescindibles.

Microbiologia: permite conocer en la microescala, las condiciones predisponentes, limites
de crecimiento y desarrollo, como la aparicién y virulencia de las enfermedades
bacterianas, virésicas y fungicas.

=> Relacién de la asignatura con el perfil profesional esperado

La climatologia tiene como objetivo el estudio de los componentes de la atmésfera que
determinan el clima terrestre, los efectos de los factores y elementos del tiempo o el clima sobre
el ambiente en general y sobre los sistemas de produccién, para lo cual es necesario conocer
ademas, su variacion a nivel global, nacional y regional. v

Se capacita al profesional para que pueda intervenir en la planificacion y manejo de los
sistemas contemplando las variables climaticas a diferentes escalas, desde una visiéon
sustentable. Ademas se brindan las herramientas necesarias para conocer y comprender los
posibles cambios del clima sobre el ambiente y sus efectos en los sistemas productivos. Como
también permite explicar y trasmitir los sucesos meteorologicos o anomalias climaticas.
Contribuye al desarrollo de destrezas para la seleccion e interpretacion de la informacién
meteorolégica y climatica a diferentes escalas, el conocimiento de los GEl, del ciclo del ozono,
tiene que ser utilizada para planificar y lograr un manejo ambiental adecuado.

= Relacion de la asignatura con el perfil del egresado, explicitado en el apartado
precedente.

En la formacidn del profesional, se pone énfasis en aquellos conceptos que debe manejar
imprescindiblemente en su vida profesional, sin descuidar la disciplina en si, y avances en el
campo cientifico.

La Climatologia dentro de los alcances del titulo profesional permite utilizar la informacién
meteoroldgica y climatica a diferentes escalas, para planificar y lograr un manejo de produccion
y ambiental adecuado. Esto implica conocer la oferta cientifico-tecnolégica de ultima
generacién, asi como desarrollar capacidades de busqueda de respuestas alternativas a los
complejos problemas ambientales y del medio productivo.

Programar, ejecutar y evaluar acciones relativas a la conservacion y manejo del suelo, aguay
recursos vegetales con fines productivos.

Participar, disefiar, colaborar y supervisar en el desarrollo de instalaciones destinadas a la
deposicion, recuperacién y reciclaje de residuos solidos, liquidos y gaseosos urbanos,
industriales y de la produccion.

1, Objetivos Generales de la Asignatura:

Que el estudiante logre:
e Comprender aspectos basicos de Meteorologia y Climatologia, tiempo y clima a nivel
regional y nacional, y la variabilidad climatica. :
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. Utilizar la informacion agroclimatica como una herramienta de decision en la
planificacioh y manejo de la produccién, sustentada en la preservacion y conservacion de los
recursos naturalesy el ambiente.

Objetivos Especificos de la Asignatura
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

. Discernir sobre los componentes atmosféricos que determinan o condicionan el clima.
. Analizar los efectos de los elementos del tiempo o el clima sobre el ambiente en general.
. Conocer el clima y su variacién a nivel regional y nacional.
. Interpretar las consecuencias de la variabilidad y el cambio climatico sobre el ambiente
y los sistemas econémicos primarios y secundarios.
. Conocer y comprender la vulnerabilidad de los sistemas productivos gestionary resolver
las problematicas.inherentes a la gestion ambiental.

. Aplicar al disefio de la planificacion y manejo ambiental, el uso de la informacién

meteorolégica y climatica a diferentes escalas. Elaborar y llevar adelante planes,
programas y propuestas desarrolladas en el marco de politicas ambientales.

2. Contenidos de la Asignatura:

= Programa Analitico y de Examen final.

Unidad N° 1: SISTEMA CLIMATICO-: PRODUCTOS METEOROLOGICOS/CLIMATICOS
PARA LA PLANIFICACION
Objetivos:
1) Distinguir los conceptos de tiempo y clima.
2) Reconocer a la atmésfera como |a componente central y mas variable del sistema
climatico. '
3) Describir y esquematizar la estratificacion y composicién de Ia atmdsfera (ozono)
4) Interpretar e identificar las escalas de trabajo de la meteorologia y climatologia.
5) Accedery utilizar diversas fuentes de informacién climatica y elementos cartograficos
utilizados en climatologia y evaluar la calidad de las mismas.
8) Adquirir capacidad de uso y de interpretacion de diversos productos meteorolégicos
en el disefio, planificacién, manejo ambiental y de los procesos productivos
agropecuarios.

Contenidos:
a) Conceptos de Tiempo y Clima. Factores y elementos del Tiempo y Clima.
b) Introduccién al conocimiento del sistema climatico. Factores externos: la emisién solar
y los movimientos de la Tierra. Factores internos: vinculados a la dinamica interna del
sistema y a la actividad antropogénica. La atmésfera terrestre: gases que la componen
(ozono, ciclo, particularidades, o; GEI caracteristicas); variacién de la presién con la
altura; estructura vertical: perfil vertical de temperatura. Contaminacién.
¢) Observacion meteoroldgica, procesamiento y difusion de datos e informacion. Escalas
meteorolégicas. El clima y la actividad agropecuaria: informacién climatica para el
disefio, planificacion y manejo de la empresa.
d) Fuentes de informacién meteorolégica y climatica nacionales e internacionales. Atlas
climaticos y agroclimaticos.
e) Prondstico del tiempo a corto, mediano y largo plazo. Validez. Modelos disponibles.
Pronéstico climatico, fundamentos, validez y limitaciones. Elementos para la interpretacion y
uso de las perspectivas climaticas.

|
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Unidad N° 2: ENERGIA ATMOSFERICA
Objetivos:

1) Describir y explicar, mediante esquemas y graficos los efectos del movimiento de
traslacion y de rotacién de la Tierra.

2) Describir y comprender los efectos de la emision solar, la distancia tierra-sol, altura del
sol y duracién del dia sobre la cantidad de energia recibida por la Tierra.

3) Describir y explicar los efectos de la atmosfera, la nubosidad, la latitud y la distribucién
de tierras y mares sobre la energia que ingresa a la atmoésfera y/o incide sobre la
superficie terrestre.

4) Diferenciar el balance de radiacién y el balance calérico del sistema tierra-aire, a partir
de:

a. laidentificacién de los flujos que lo componen
b. descripcién de sus principales caracteristicas
c. las relaciones que los mismos guardan entre si.
5) Explicar la importancia del transporte horizontal del calor.

Contenidos:

a) Mecanismos de transporte de energia en la atmésfera: radiacién, adveccion,
conveccion y conduccion. '

b) Radiacién: emision, absorcién y dispersion. Leyes de emision del cuerpo negro: Planck,
Wien, Stefan Boltzamnn. i :

c) Radiacién solar: Sistema Solar; emisién solar; constante solar; Ecuacién del tiempo;
radiaciéon astronémica instantanea y diaria; Heliofania astronémica y fotoperiodo;
causas de las estaciones del afio.

d) Radiacion atmosférica: balance radiante y calérico del sistema tierra-atmésfera.
Radiacion global.

e) Instrumental y formas de estimacion.

Unidad N° 3: ENERGIA ATMOSFERICA: TEMPERATURA DE LA ATMOSFERA

Objetivos:
1) Explicar, mediante graficos y esquemas, la relacién existente entre el balance de
radiacion y las oscilaciones de la temperatura del aire. ,
2) Describir y explicar el gradiente térmico e inversién de temperatura, y los procesos
adiabaticos.
3) Explicar y asociar el transporte de calor en el suelo, propiedades fisicas y leyes que
los gobiernan.

Contenidos:

a) Relacion entre el balance de radiacion y las oscilaciones de la temperatura del aire.

b) Temperatura del aire. Gradiente vertical de temperatura. Inversion térmica.
Caracterizacion climatica de la temperatura del aire. Variacién diaria, anual y
asincroénica de la temperatura del aire.

¢) Transporte meridional.

d) Temperatura del suelo. Transporte de calor en el suelo. Conductibilidad calérica y
difusibilidad térmica. Perfiles geotérmicos. Cota isotérmica. Leyes de Angot.

e) Instrumental. .

Unidad N° 4: MOVIMIENTO ATMOSFERICO

Objetivos:
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1)

Explicar los mecanismos fisicos que regulan el movimiento de la atmésfera y los
oceanos, con especial referencia al proceso del tiempo en latitudes tropicales, medias
y sus efectos sobre la variabilidad climatica.

2) Explicar mediante gréficos y esquemas las caracteristicas de los distintos tipos de
masas de aire y los efectos sobre las lluvias y la temperatura.
Contenidos:
a) Causas del movimiento atmosférico: presion, rozamiento, fuerza de Coriolis, viento
geostrofico.
b) Escalas de movimiento, movimiento vertical y horizontal.
c) Circulacion general: sistemas de presion semipermanente: migraciéon anual. Zonas de
circulacion: Alisios, Vientos del Oeste, Alisios polares. Células de Hadley, Ferrell y
Polar.
d) Vientos locales: valle y ladera; mar y tierra; viento gravitacional o catabatico.
e) Frentes: ondas del Oeste; frente frio y frente calido, corte transversal y esquema
horizontal, tipos de precipitacién que producen.
f) _Instrumental.
Unidad N° 5: CICLO HIDROLOGICO Y PRECIPITACION
Objetivos:
1) Identificar y describir los principales componentes y fenémenos que constituyen el ciclo
hidrolégico.
2) Explicar y evaluar la incidencia de las diferentes fuentes de vapor de agua y su
distribucién sobre la superficie terrestre.
3) Enunciar mediante los algoritmos correspondientes las distintas formas de expresién
de la humedad atmosférica.
4) Describir los distintos estados de equilibrio de la atmésfera y explicar las
consecuencias termo-hidricas de los movimientos verticales del aire.
5) Analizar, describir y explicar el proceso de evaporacién con énfasis en el aspecto
energético y sus efectos sobre el entorno.
6) Explicar los factores determinantes de la condensacién atmosférica y describir sus
consecuencias.
7) Describir los indices meteoroldgicos y climaticos que permiten caracterizar a la
precipitacion.
8) Caracterizar climaticamente la precipitacion de un lugar aplicando la metodologia

estadistica correspondiente.

Contenidos:

9)
a)
b)
c)

d)
e)

Estados fisicos del agua y cambios de estado. Propiedades del agua y de sistemas
acuaticos.

Factores determinantes de la concentracién de vapor de agua en la atmésfera.
Humedad atmosférica. Formas de expresion del contenido de vapor de agua.
Condensacién. Nubes: clasificacién. Rocio y nieblas. Evaporacién y
evapotranspiracion, conceptos y modelos de célculo, expresion y generalidades.
Precipitacion. Causas y formas de la precipitacion. Clasificacién, génesis y
estacionalidad.

Indices meteorolégicos y climaticos de precipitacion.

Instrumental.
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Unidad N° 6: EL CLIMA Y SU RELACION CON LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS.
PRODUCTOS METEOROLOGICOS/CLIMATICOS PARA LA
PLANIFICACION AMBIENTAL Y/O AGRARIA

Objetivos:

1) Diferenciar claramente los procesos de variabilidad y cambio climatico. Reconocer las
diferentes escalas.

2) Comprender, describir y evaluar las consecuencias de estos fenémenos climaticos
sobre los procesos productivos.

3) Acceder y utilizar diversas fuentes de informacién climatica y elementos cartograficos
utilizados en climatologia y evaluar la calidad de las mismas.

4) Adquirir capacidad de uso y de lnterpretacnon de diversos productos meteorolégicos
en el disefio, planificacion, manejo amblental y de los procesos productivos.

Contenidos:

a) Descripcion: Fuentes de informacién cllmatologlca nacionales e internacionales. Atlas
climatico. Estadisticas. Clasificaciones climaticas y agroclimaticas.

b) Factores de Variabilidad y Cambio Climatico. Forzantes del clima. Escalas de
Variabilidad. Diferencias.

c) Variabilidad natural del clima. Definicion. Fluctuaciones del clima en el pasado.
Anomalias y extremos climaticos. Fuentes de variabilidad: Fenémeno de “El Nifio —
Oscilacion del Sur” y otros. Variabilidad de las precipitaciones y la temperatura en el
mundo y en la Argentina.

d) Cambio climatico: Conceptos. Forzantes naturales y antropogénicos. Gases de efe¢to
invernadero (GEI). Factor radiativo y potencial de calentamiento global. Cambios
observados en la temperatura, precipitacion, cobertura de hielo y el nivel del mar.
Escenarios climaticos.

e) Impacto de la variabilidad y el cambio climatico en las actividades econémicas
primarias (agricultura, silvicultura, pasturas y produccién animal) y secundarias
(actividad agroindustrial, trasportes, servicios y comercio). Vulnerabilidad y
Adaptacién. Clima urbano.

Unidad N° 7: EFECTO DEL CLIMA, ENLA AGRICULTURA EN EL AUMENTO DEL NIVEL
DEL MAR, EN LOS ECOSISTEMAS, EN LA PRODUCCION DEL C02.0zdno y Gases de
Efecto invernadero (GEI).

Obijetivos:
1) Explicar el efecto que ocasiona en la agricultura, y porque disminuyen los rindes; en el

nivel del mar, aumento de temperatura oceanica, variacion de ecosistemas vy
produccién de CO2.
2) Conocer las causas y efectos del ozono y los GEI.

Contenidos:

a) Accion directa e indirecta de los elementos meteorologicos sobre las funcnoneg
fisiolégicas de plantas, alteraciones y disminucion de rendimientos.

b) Aumento de la temperatura y el nivel del mar. Pérdida de biodiversidad.

c) Perdidas de ecosistemas producto del cambio climatico.

d) Aumento de CO2. Importancia y como disminuirlo.

e) El problema del ozono. Ciclo natural. Causas del deterioro del ozono estratosférico,
tendencias. Gases de efecto invernadero (GEI). Efectos y causas. Contaminacion.

| Unidad N° 8: ADVERSIDADES CLIMATICAS
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Objetivos:

1) Fundamentar la importancia de los diferentes aspectos a considerar en la
caracterizacion del régimen agroclimatico de heladas y métodos de lucha utilizados.

2) Explicar los diversos criterios para definir las sequias y los indices utilizados para su
determinacion. Sefialar sus alcances y limitaciones.

3) Evaluar el régimen agroclimatico de sequias de diferentes regiones de la Republica
Argentina.

4) Explicar las condiciones asociadas a la formacién del granizo y la importancia de
caracterizarlo agroclimaticamente.

5) Diferenciar la accién del viento como adversidad.

Contenidos:

a) Heladas:

e Concepto meteoroldgico y agroclimatico de heladas. Importancia de las heladas en la
Argentina. Factores fisicos en la ocurrencia de heladas. Factores macro y
micrometeorolégicos. Tipos de heladas. Clasificacién. Pronéstico de heladas.

e Caracterizacion agroclimatica de las heladas. indices de peligrosidad y riesgo de
heladas.

e Meétodos de proteccidn contra las heladas. Métodos activos y pasivos.

b) Sequias:

» Concepto meteorolégico y agroclimatico. Importancia en la Argentina. Tipos segun
ocurrencia y efectos.

e Caracterizacion agroclimatica. indices de sequia.

* Lucha directa e indirecta contra sequias.

c) Granizo: Proceso meteoroldgico de formacién del granizo. Importancia.
Caracterizacion agroclimatica: intensidad y frecuencia. Métodos de lucha.

Vientos: Accién adversa de los movimientos turbulentos del aire. Cortinas
rompevientos.

Unidad N° 9: BIOCLIMATOLOGIA

Objetivos:
1) Explicar los objetivos de la bioclimatologia y sus métodos de investigacion.
2) Analizar y explicar la accién de los elementos bioclimaticos sobre los procesos de
crecimiento y desarrollo de los seres vivos.
3) Describir las modalidades bioclimaticas de los distintos tipos de cultivos.

Contenidos:

a) Concepto. Métodos para determinar las exigencias bioclimaticas de los cultivos.

b) El ciclo vegetal: indices biometeorolégicos que determinan el crecimiento y el
desarrollo de las plantas y animales.

¢) Radiacion: accion fotoenergética; accion fotoestimulante.

d) Temperatura: accién positiva. Suma de temperaturas. Diferentes métodos. Accién de
las bajas temperaturas en el desarrollo. Horas de frio y unidades de enfriamiento.
Accion de las temperaturas por su variacion.

e) Humedad del suelo como limitante de la productividad |

Unidad N° 10: EFECTO DEL CLIMA, ENLA AGRICULTURA EN EL AUMENTO DEL NIVEL
DEL MAR, EN LOS ECOSISTEMAS, EN LA PRODUCCION DEL CO2.

AGROMETEOROLOGIA 7
/
|
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Objetivos:
E?(pllcar el efecto que ocasiona en la agricultura, y porque disminuyen los rindes; en el
nivel del mar , aumento de temperatura ocednica, variacion de ecosistemas y produccién
de CO2.
2. .Justificar conceptualmente la necesidad de transformar indices bioclimaticos en
indices agroclimaticos.
3. E\(aluar la distribucion geografica de diferentes cultivos y ganados de acuerdo a sus
necesidades bioclimaticas y a las disponibilidades agroclimaticas regionales.

Contenidos:
3) Accidn directa e indirecta de los elementos meteorolégicos sobre las funciones
fisiolégicas de plantas, alteraciones y disminucién de rendimientos.
4) Aumento de la temperatura y el nivel del mar. Pérdida de biodiversidad.
5) Perdidas de ecosistemas producto del cambio climatico.
6) Aumento de CO2. Importancia y como disminuirlo.
7) Concepto. Efectos del clima sobre los procesos de interés agropecuario: accién de los
factores ambientales.
8) Zonificacion agroclimatica: aptitud y marginalidad. Limites agroclimaticos.
9) Las principales producciones agricolas de la Republica Argentina. Requerimientos
agroclimaticos.

Unidad N° 11: CLIMA ARGENTINO Y ZONAL
Objetivos:
1) Explicar los rasgos mas importantes del clima argentino como resultante de los factores
astronémicos, geograficos y meteorolégicos que lo determinan.
2) Reconocer la magnitud de los principales elementos del clima sobre el territorio
nacional, con miras a la evaluacion de su aptitud para diferentes actividades.
3) Evaluar la potencialidad agricola, forestal y ganadera del clima argentino.
4) Conocer el Clima de Jujuy y los factores condicionantes para determinar la mayor
potencialidad productiva regional que satisfaga la mejor relacién cultivo/clima y
ganado/clima.

Contenidos:

a) Factores determinantes del clima argentino.

b) El clima en la Argentina: duracién del dia y radiacion solar, temperatura, presion y
vientos, precipitacion y balance hidrico.

c) Condiciones tipicas del tiempo en la Argentina: pampero, sudestada, zonda y viento
norte.

d) Efectos del calentamiento global sobre las temperaturas y las lluvias.

e) Aptitud del clima argentino para distintas producciones agropecuarias y forestales.

f) El clima de Jujuy. Factores que lo determinan. Variacién de la duracion del dia y la
radiacion solar. Temperaturas medias y extremas. Precipitacion y contenido medio de
agua en el suelo. Procesos frecuentes de cambio de tiempo. Viento norte. Regiones
climaticas.

Unidad N° 12: CAMBIO CLIMATICO
Objetivos:
a) conocer los aspectos generales del Cambio Climatico.

- Pégina - 10 - l//’
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b) Introducir a los alumnos a las cuestiones ambientales y del abordaje del cambio
climatico. Implicancias en la sociedad, en la economia, en la juventud, en la
comunicacion, produccion y salud.

Contenidos:

a) Conceptos y generalidades del Cambio Climatico.

b) Transformaciones de la energia. Fuentes primarias y secundarias de energia y
Energias convencionales y alternativas. Uso de las fuentes de energia. Generacion
y transporte de la energia. Combustibles utilizados y Tecnologias de generacién
utilizadas.

c) Emisiones en América Latina y el Caribe.

d) IPCC reporte oficial.

e) Desarrollo sostenible.

f) Carbono neutralidad a 2050.

g) Laemergencia del Cambio Climatico. Adaptacién y Mitigacién al Cambio Climatico.

Bibliografia:

e Blanco, G.2016. DOC_NDCs. Oportunidades para la Argentina en el marco del
Acuerdo de Paris sobre cambio climatico.

e Jakson, T. 2011. Prosperidad-sin-crecimiento-tim-jackson. Editorial Barcelona
S.A. pags. 1-257.

* Alvarez, G. Informe de Cambio Climatico. CON UNA MIRADA DESDE EL SUR,
GRATUITO Y EN ESPANOL. Proyecto bio https://proyectobio.com.ar/ Edicion:
Cuello, N., Abrigo, M., Guerreri F.

* Laemergencia del cambio climatico en América Latina y el Caribe. ISBN: 978-
92-1-122031-5 (version impresa) ISBN: 978-92-1-047955-4 (version pdf) ISBN:
978-92-1-358268-8 (versién ePub) Numero de venta: S.19.1.G.17
LC/PUB.2019/23-P Distribucion: G Copyright © Naciones Unidas, 2020.
Naciones Unidas, Santiago S.19-00711.

e ELEMENTOS PARA UNA ESTRATEGIA A LARGO PLAZO BAJA EN
CARBONO. Universidad del Centro de la Provincia de Buenos Aires para la
Fundacién Ambiente y Recursos Naturales en el marco del proyecto de
colaboracién con ClimateWorks Foundation.2020.

e BID y DDPLAC (2019). Como Llegar a Cero Emisiones Netas: Lecciones de

América Latina y el Caribe. Banco Interamericano de Desarrollo, Washington
D.C |

Programa de Trabajos Practicos
Promover en los alumnos el desarrollo de las siguientes capacidades:

Uso de fuentes de informacién y desarrollo de modelos explicativos. Resolucion de
problemas, disefio de estrategias, interpretacion y comunicacion de resultados.

Investigar y abordar problemas desde el punto de vista agroclimatico en un contexto global.
Elaborar conclusiones a partir de las observaciones realizadas o de la informacion
disponible, proponiendo distintas alternativas.

Realizar andlisis e interpretacién de tablas y graficos, a partir de los datos de las
estadisticas meteorolédgicas.

Operar estrategias que permitan convertir las tecnologias de informacién y comunicacion,
en una herramienta Util para mejorar la capacidad de interpretacion, seleccionando,
analizando y/o transformando si fuese necesaria la informacion proveniente de distintas

fuentes.
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Préctico 1. Tema: LA OBSERVACION METEOROLOGICA - INSTRUMENTAL

Objetivo: Desarrollar en los alumnos la capacidad y el habito para:

a) Observar, describir y comparar el instrumental meteorolégico usado en la toma de datos
en una estacion meteoroldgica, de acuerdo a las normas del SMN y la OMM.

b) Describir el instrumental teniendo en cuenta el proceso fisico de funcionamiento de cada
uno.

c) ldentificar y estimar los parametros meteorologicos y climaticos que se utilizan en la
planificacién de los sistemas productivos agropecuarios.

Contenidos: La Estacién Meteoroldgica: Observaciones Especiales: ubicacion, caracteristicas

del instrumental. Categorias y observaciones. Tratamiento estadistico de datos

meteoroldgicos y climaticos.

Bibliografia:

e Barry, R. J. yR. J. Chorley. 1972. Atmésfera, tiempo y clima. Ed. Omega. Barcelona.395
pag.

e Boletin Informativo N° 32. 1987. La observacion meteorolégica. Ed. S.M.N. Buenos
Aires. Argentina.

» Castro Fonseca, E. 2008. Manual de Procedimientos para las Estaciones Meteorolégicas.
Organizacion para Estudios Tropicales. En
http://www.ots.ac.cr/meteoro/files/manual. pdf?pestacion=2.

e Celemin, A. H. 1984. Meteorologia Practica. Edicion del autor. Mar del Plata.
Argentina.320 pag.

* De Fina, A. y Ravelo, A. 1974. Climatologia y Fenologia Agricola. EUDEBA. Buenos Aires.
Argentina. 281 pag.

e Manual del Observador Meteorolégico. 2001. IDEAM. Ministerio de Medio Ambiente.
Medellin Colombia. 95 pag.

e OMM N° 8. 2010. Guia de Instrumentos y Métodos de Observacion Meteorolégicos.
Secretaria de la Organizacién Meteorolégica Mundial. Ginebra. Suiza. 569 pag. En
https://2a9e94bc607930c3d739becc3293b562f744406b.googledrive.com/host/0BwdvoC
9AeWjUazhkNTdXRXUzOEU/wmo 8-2014 es.pdf.

e OMM N° 100. 2011. Guia de practicas climatolégicas. Secretaria de la Organizacion
Meteorolégica Mundial. Ginebra. Suiza. En
http://www.wmo.int/pages/prog/wep/ccl/quide/documents/wmo 100 es.pdf.

» Servicio Meteorolégico Nacional. 1958, 1958, 1963, 1972, 1981, 1986, 1992 y 2012.
‘Estadisticas Climatoldgicas N° 2, 3, 6, 1931-1960, 35, 36, 37, 38". 1901-2012. Buenos
Aires, Argentina.

Practico 2. Tema: ENERGIA ATMOSFERICA

Objetivos: Desarrollar la capacidad de los alumnos para:

a) Analizary relacionar los conceptos, leyes y teorias, inherentes a la variacién de la radiacién
como generadora de los diferentes procesos atmosféricos.

b) Analizar el Balance de Radiacién, mediante la identificacion de los flujos energéticos que
lo componen.

c) Analizary discutir la importancia y aplicacion del mismo.

Contenidos: Flujos de radiacion de onda corta y larga. Variacién de la radiacién astronémica

y de la duracion del dia segun latitud y época del afio. Altura del sol. Balance de Radiacién

del Sistema Tierra- Atmésfera.

Bibliografia:
e Ahrens, C. D. 2000. Meteorology today. Sixth Edition. Brooks/Cole Thomson Learning.
USA. En

http://www.dca.iag.usp.br/iwww/material/adwgandu/DESATIVADOS/9300001 2012/Ahre
‘ ns-Meteorology Today Ninth Edition .pdf.

A
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Barry, R. J. y R. J. Chorley. 1972. Atmésfera, tiempo y clima. Ed. Omega. Barcelona. 395
pag.

Cuadrat J.M. 1997. Climatologia. Ediciones Catedras S.A. Madrid. Espafia. 481 Pag.
Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de Agronomia.
Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

Longley, Richmond W. 1973. Tratado ilustrado de Meteorologia. Editorial Bell. Buenos
Aires. Argentina: 332 pag.

Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to Meteorology. 10
Edition. Pearson. Prentice Hall. 520 Pag.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia. U.B.A.
Pag. 424.

Practico 3. Tema: TEMPERATURADEL SUELO Y AIRE

Obijetivos: Desarrollar en los alumnos la capacidad para:

a)
b)
c)

d)

Contenidos: Conceptos de calor y temperatura. Conduccién de calor y propiedades térmicas
de los suelos. Temperatura del suelo: factores que la determinan. Variacion con la
profundidad, latitud y época del afio. Leyes de Angot. Efectos de las propiedades del suelo y
de la cubierta vegetal sobre la temperatura del suelo y del aire. Perfil de la temperatura del
aire y del suelo, variacién diurna y anual. Temperaturas medias, méaximas y minimas.

Bibliografia:

Caracterizar climaticamente la temperatura del suelo y del aire de un lugar determinado.
Analizar las leyes que rigen las variaciones de la temperatura del suelo.

Explicar las variaciones de la temperatura del aire, en funcién de la latitud, altura y cercania
al mar.

Analizar y discutir la importancia de la temperatura del suelo y del aire en el crecimiento y
desarrollo de los cultivos y organismos vivientes comprendiendo su naturaleza y sus
complejas interacciones.

Celemin, A. H. 1984. Meteorologia Practica. Editorial del Autor. Argentina. 313 Pag.
Longley, Richmond W. 1973. Tratado ilustrado de Meteorologia. Editorial Bell. Buenos
Aires. Argentina.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia.
U.B.A. 424 Pag.

De Fina, A. y Ravelo, A. 1974. Climatologia y Fenologia Agricola. EUDEBA. Argentina.
281 pag.

Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de Agronomia.
Universidad Nacional de La Plata. Argentina.280 pag.

Garcia, N. 0.1997. Elementos de Climatologia. Coleccion Ciencia y Técnica N° 6.
Universidad Nacional del Litoral. Santa Fé. 280 pag.

OMM N° 8. 2010. Guia de Instrumentos y Métodos de Observacion Meteoroldgicos.
Secretaria de la Organizacion Meteorolégica Mundial. Ginebra. Suiza. 569 pag. En
httgs:/IZa9e94bc607930c3d739becc3293b562f744406b.googledrive.com/host/OdevoC
9AeWjUazhkNTAXRXUzOEU/wmo 8-2014 es.

pdf.

Préactico 4. Tema: PRESION, HUMEDAD Y VIENTOS

Obijetivos: Desarrollar en los alumnos la capacidad para:

a)

Describir y explicar los mecanismos que regulan el movimiento de la atmosfera: Presién
Atmosférica. -
Enunciar mediante los algoritmos correspondientes las distintas formas de expresién de

la Humedad Atmosférica. ' o
Describir y analizar uno de los procesos de transporte de energia mas importantes:

Vientos.
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Conteniq'os: Presion atmosférica, Tension de Vapor y Humedad Relativa. Curva de
Sgturacror! en funcién de la temperatura del aire. Direccién, Intensidad v Frecuencia de los
Vientos. Vientos zonales: Viento Norte.

Bibliografia:
o Ggr:ns, C. D. 2000. Meteorology today. Sixth Edition. Brooks/Cole Thomson Learning.
7 En:

http://www.dca.iag.usp.briwww/material/adwgandu/DESATIVADOS/9300001 2012/Ahre
ns-Meteorology Today Ninth Edition .pdf

e Buitrago, L. G. 2000. El Clima de la Provincia de Jujuy. EDIUNJu. En
http://www.dipec.jujuy.qgov.ar/ag datosclimaticos/el clima de la provincia de_jujuy.pdf.

e Buitrago, L. G. 2001. Potencial Eélico de la Quebrada y Puna Jujefia. EJESA. UNJU. Jujuy.
Argentina.

e Cuadrat, J M. y Pita, M. F. 1997. Climatologia. Ediciones Catedra S.A Madrid. Espania.
481 pag.

* Garcia, N. O. Elementos de Climatologia. Coleccion Cientifica Técnica N° 6. Universidad
Nacional del LitoraL. Santa Fé. Argentina. 280 pag.

e Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia.
U.B.A. 424 Pag.

» Principios de Conversion de la Energia Eélica. 1995. Ciemat. Madrid. Espana.
ISBN 9788478344925,

Practico 5. Tema: PRECIPITACION

Objetivos: Que los alumnos desarrollen la capacidad para:

a) Caracterizar climaticamente el régimen de precipitaciones de una localidad, aplicando la
metodologia estadistica pertinente e identificar la distribucién estacional de las mismas.

b) Interpretar los resultados de las estadisticas pluviométricas, para la resolucién de
problemas agronémicos, trabajando con probabilidades de riesgo.

c) Comparar la génesis y distribucion estacional de las precipitaciones de distintas regiones
del pais.

Contenidos: Caracterizacién climatica de la precipitacion. Medidas de tendencia central y

probabilidades de ocurrencia. Distribuciones reales y teéricas de frecuencias. Regimenes de

Precipitacion. Régimen y génesis de la precipitacion en la Republica Argentina, del NOA y de

la Provincia de Jujuy.

Bibliografia:
e Ahrens, C. D. 2000. Meteorology today. Sixth Edition. Brooks/Cole Thomson Learning.
USA. En

http://www.dca.iag.usp.br/www/material/adwgandu/DESATIVADOS/9300001 2012/Ahre
ns-Meteorology Today Ninth Edition .pdf.

e Cuadrat, J. M., y M. F. Pita. 1997. Climatologia. Ediciones. Catedra S.A. Madrid, Espafia.
496 pp.

e Damario E. Climatologia y Fenologia Agricola. 1975. Centro de Estudiantes de Agronomia.
Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

e Longley, R. W. 1973. Tratado ilustrado de Meteorologia. Editorial Bell. Buenos Aires.
Argentina.332 pag.

e Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2010. The atmosphere an introduction to Meteorology. 11
Edition. Pearson. Prentice Hall. 508 Pag.

e Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia. U.B.A.
Pag. 424.

| Practico 6. Tema: EVAPOTRANSPIRACION _ ]
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Objetivos: Que los alumnos desarrollen la capacidad para:

a) Diferenciar los conceptos de Evapotranspiracion potencial y real y sus respectivas formas
de medicion y estimacion. _

b) Comprender la importancia agronémica de la estimacion en el uso y economia del agua
para los cultivos.

) Analizar, comparar y seleccionar jos métodos de estimacion de la evapotranspiracion
potencial (Thornthwaite, Penman, Hargreaves, Blaney — Cridle, Turk, etc), en funcién de
los datos disponibles. ;

Contenidos: Evapotranspiracién potencial y real. Superficie de evaporacién. Factores y

causas que determinan la variacién en la estimacién de cada una de ellas. Medidas y

estimaciones de gabinete y sensores remotos. Criterios para la utilizacion del método mas

adecuado. '

Bibliografia:

e Allen R. G.; Pereira L. S.; Raes D. and M. Smith. 2006. Evapotranspiracién del cultivo.
Guias para la determinacién de los requerimientos de agua de los cultivos. FAO. Estudio
FAO Riego y drenaje. 300 pags. ftp://ftp.fao.org/agl/aglw/docs/idp56s.pdf.

» Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de Agronomia.
Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

e FAO. 1977. “Crop water requirements”. Irrigation and drainage paper 24. Roma, 144 pags.

e Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to Meteorology. 10
Edition. Pearson. Prentice Hall. Pag: 520.

e Monteith J. L. and M. H. Unsworth. 1990. “Principles of environmental physics”. Edward
Arnold. 2™ ed. London. 287 pags.

* Moreno, C.; Portal, M.; Alabar, F y Mayo, H. 2014. Comparacion de métodos de
evapotranspiracion para ajustar a la metodologia de Penman-Monteith (FAO, 56) en
localidades del Noroeste Argentino. Pag: 71-72. Acta de Reunién Binacional Uruguay -
Argentina de Agrometerologia y XV Reunién Argentina de Agrometeorologia. 1 al 3 de
octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-082-4.

* Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia. U.B.A.
Pag. 424.

e Penman, H. L. 1948. “Natural evaporation from open water, bares, soil and grass”. Royal
Soc., London Proc. Ser. A. 193: 120-146.

e Pruitt, W. O. and J. Doorembos. 1977. “Background and development of methods to predict
reference crop evapotranspiration”. In FAO irrigation and drainage paper 24, Guidelines
for predicting crop water requirements. Roma, Italia.

Practico 7. Tema: BALANCE HIDROLOGICO CLIMATICO

Objetivos: Que los alumnos desarrollen la capacidad para:

a) Comprender la importancia agronémica de las variaciones temporales y regionales del
agua contenida en el suelo.

b) Explicar cada uno de los componentes que intervienen en la estimacién del Balance
Hidroldgico Climatico seguin la metodologia de Thornthwaite.

¢) Explicar las suposiciones postuladas en el Método de Thornthwaite en cuanto a la
incorporacién de la precipitacion al suelo y a la extraccién del agua del mismo.

d) Diferenciar y justificar el uso de las escalas espaciales de aplicacion de los balances
hidrolégicos climaticos, mensuales y diarios.

e) Ultilizar sus resultados (situacién hidrica media o normal de un lugar determinado) como
una primera aproximacion para caracterizar climaticamente grandes regiones geograficas
0 suelos regionales y delimitar areas de implantacién de cultivos para la planificacion
agricola.
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Contenidos: El ciclo del agua. Constantes hidricas del suelo: Capacidad de Campo, Punto de
marchitez, Agua Util. Calculo del BHC segun la metodologia de Thornthwaite.
Bibliografia:

Alabar, F.; Hurtado, R.; Arias, P; Valdiviezo Corte, M.; Moreno, C.; Mayo, H.; Portal, M.;
Riquelme A. 2014. Determinacion de las constantes hidricas de los suelos de los valles
templados y calidos de Jujuy. Pag: 103-104. Acta de Reunién Binacional Uruguay -
Argentina de Agrometerologia y XV Reunién Argentina de Agrometeorologia. 1 al 3 de
octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-082-4.

Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de Agronomia.
Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

Lutgens F. y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to Meteorology. 10
Edition. Pearson. Prentice Hall. Pag: 520.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia.

U.B.A. Pag. 424.

Pascale, A. J. y Damario. 2004. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Editorial
Facultad de Agronomia. Buenos Aires. 550 pags.

Préactico 8. Tema: ADVERSIDADES CLIMATICAS

Objetivos: Que los alumnos desarrollen la capacidad para:

a)
b)

c)

Identificar los factores climaticos y meteorolégicos adversos que influyen sobre la
productividad de los sistemas agropeécuarios.

Analizar y resolver situaciones adversas a la produccién relacionadas a los diferentes
entornos de riesgos climaticos.

Discutir los aspectos a considerar para realizar la caracterizacién agroclimatica de heladas
y sequias.

Contenidos: Tipo de helada. Origen. Caracterizacién agroclimatica de heladas. Tipos de
sequias. Metodologias usadas para la determinacién de las sequias.

Bibliografia:

Boletin Informativo del Servicio Meteorolégico Nacional N°16 Granizo

Boletin Informativo del Servicio Meteoroldgico Nacional N°17 Heladas

Boletin Informativo del Servicio Meteorolégico Nacional N°39 Sequia y Desertificacion
Burgos, J.J. 2011. Las Heladas en la Argentina. Il Ed. Ed. Orientacién Grafica. Buenos
Aires. 464 pags.

Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. 1975. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

Fernandez Long M., Barnatan |., Spescha L., Hurtado R. y G. M. Murphy. 2005 Revista de
la Facultad de Agronomia. UBA: 25(3):247-257. “Caracterizacion de las heladas en la
region pampeana y su variabilidad en los ultimos 10 afios”.

Gozalvez, M. 1991. Las Heladas en el Area Tabacalera de Jujuy. Catedra de Climatologia
y Fenologia Agricola. Facultad de Ciencias Agrarias. UNJu. INTA. Jujuy. Argentina.
Murphy G. M., L. B. Spescha, M. E. Fernandez Long y Hurtado R. 2006. Principales
adversidades climaticas que afecta la produccioén agricola de la Argentina. Capitulo lllb de
“Manejo de riesgos climaticos en el sector rural de América Latina. Estudio inicial de
viabilidad para la introduccién de seguros por indices climaticos”. Eds. Raul Lases, Isaac
Goémez y Gerardo Garcia. Informe para el Banco Interamericano de Desarrollo y el
Programa de Cooperacion Técnica del fondo Holandés de Asociaciones para el Medio
Ambiente. México. 88 paginas.

Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia. U.B.A.
Pag. 424.

Pagcale A. J. y Damario. 2004. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Editorial
Facultad de Agronomia. Buenos Aires. 550 pags.
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* SierraE., A Beltran Y S. Maio. 1993/94. Péligrdsidad del granizo para los cereales en la
Regién Pampeana. Rev. Facultad de Agronomia. 14(1): 35-43.

* Spescha L., Murphy G., Forte Lay J., Scarpati O. Y Hurtado R. 2006. RADA Revista
Argentina de Agrometeorologia. “Riesgo de 'se;juia en la Regién Pampeana”.

 Valdiviezo Corte, M.B.; Portal, M.R; 'Hurtado, R.H.: Moreno, C. 2014. Caracterizacion del
Régimen Agroclimatico v Variacion del periodo con. heladas para tres localidades de la|
Provincia de Jujuy. Pag: 185-186. Acta de Reunidn Binacional Uruguay - Argentina de '
Agrometerologia y XV Reunién Argentina de Agrometeorologia. 1 al 3 de octubre de 2014.
Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-082-4. |

Préactico 9. Tema: BIOCLIMATOLOGIA

Objetivos: Que los alumnos desarrollen la capacidad para:

a) Identificar y analizar los factores que influyen sobre la productividad de los sistemas
agropecuarios.

b) Explicar y comparar las metodologias de invesstigacion bioclimaticas.

C) Analizar la accién de los elementos bioclimaticos sobre los procesos de crecimiento y
desarrollo de los cultivos agricolas.

d) Estimar los indices que determinan las modalidades bioclimaticas de los cultivos estivales e
invernales. bl V1) ;

Contenidos: Aplicacion de las metodologias de investigacion bioclimaticas en el desarrollo de

plagas de la agricultura y en el crecimiento y desarrollo de los cultivos anuales inverno-

primaveral y primavero-estival. Estimacion de fecha de siembra y cosecha.

Bibliografia:

¢ Climatologia. 2008. Catedra de Climatologia Agricolas. Facultad de Agronomia. UBA.
Buenos Aires. Argentina. ;

e Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia.
U.B.A. Pag. 424. ;

e Pascale, A. J. y Damario. 2004. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Editorial
Facultad de Agronomia. Buenos Aires. 550 pags.

e Murphy G. M. y J. A. Herrera. 2001. Dias ttiles para cosecha de cultivos estivales en el
centro-oeste de la regién pampeana. Revista Argentina de Agrometeorologia 1 (1): 75-81.

e Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de Agronomia.
Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

Préctico 10. Tema: AGROMETEOROLOGIA

Objetivos: Que los estudiantes desarrollen la capacidad para:

a) Utilizar los indices agroclimaticos mediante la informacién correspondiente.

b) Evaluar la distribucion geogréfica de las diferentes especies cultivadas en Argentina,
acorde con las disponibilidades agroclimaticas regionales y clasificarla segln sus
posibilidades bioclimaticas.

c) Definir la aptitud agricola de una regién, para distintos cultivos de interés nacional y
regional, determinando areas agroclimaticamente aptas, marginales y no aptas.

Contenidos: Mapas de indices agroclimaticos de temperaturas medias mensuales,

precipitacion, evapotranspiracion potencial y real, y excesos y deficiencias medias anuales de

la Republica Argentina.

Bibliografia:

e Climatologia. 2008. Catedra de Climatologia Agricolas. Facultad de Agronomia. UBA.
Buenos Aires. Argentina.

o Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de Agronomia.

Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.
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° Lut_gens F. y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to Meteorology. 10
Edition. Pearson. Prentice Hall. Pag: 520.

e Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia.

U.B.A. Pag. 424.

e Portal, M.R.; Hurtado, R.H.; Moreno, C.; Valdiviezo Corte, M.; Riquelme Guzman, A.;
ngo, H.; Alabar, F. 2014. Zonificaciéon Agroclimatica de los valles templados y célidos de
Jujuy, mediante clusters. Pag: 83-84. Acta de Reunién Binacional Uruguay - Argentina de
Agrometerologia y XV Reunién Argentina de Agrometeorologia. 1 al 3 de octubre de 2014.
Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-082-4.

Préctico 11. Tema: CLASIFICACIONES CLIMATICAS

Objetivos: Que los estudiantes desarrollen la capacidad para:

a) Reconocer las formas de sistematizar las diferentes combinaciones de elementos y
factores del tiempo y del clima, en relacién con la biodiversidad a nivel global, pais y
regional. el

b) Evaluar la distribucion geografica de las comunidades vegetales en Argentina, acorde con
las disponibilidades regionales y clasificarla segun sus posibilidades bioclimaticas.

c) Aplicar diferentes clasificaciones climaticas como las empiricas y genéticas a nivel pais y
provincia de Jujuy.

Contenidos: Delimitar y Clasificar mediante indices climaticos y bioclimaticos las diferentes

regiones que quedan definidas, la Argentina y la Provincia de Jujuy.

Bibliografia:

d) Climatologia. 2008. Catedra de Climatologia Agricolas. Facultad de Agronomia. UBA.
Buenos Aires. Argentina.

e) Damario E. 1975. Climatologia y Fenologia Agricola. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional de La Plata. Argentina. 280 pag.

f) Lutgens F.y Tarbuck E. J. 2007. The atmosphere an introduction to Meteorology. 10
Edition. Pearson. Prentice Hall. Pag: 520.

g) Murphy G. y Hurtado R. 2011. Agrometeorologia. Editorial Facultad de Agronomia.
U.B.A. Pag. 424. ’

h) Portal, M.R.; Hurtado, R.H.; Moreno, C.; Valdiviezo Corte, M.; Riquelme Guzman, A.;
Mayo, H.; Alabar, F. 2014. Zonificacién Agroclimatica de los valles templados y calidos
de Jujuy, mediante clusters. Pag: 83-84. Acta de Reunion Binacional Uruguay -
Argentina de Agrometerologia y XV Reunion Argentina de Agrometeorologia. 1 al 3 de
octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-082-4.

Programa de Examen

Los alumnos regulares se presentan a un Examen Oral. De las doce (12) unidades que
presenta el programa analitico de la asignatura, el alumno por sorteo y al azar escoge dos
(2) y desarrolla el contenido de una (1) unidad elegida. Posteriormente es interrogado sobre

diferentes temas que involucran a la materia.

4. Consideraciones sobre Modalidad de dictado 2022: (Caracteristicas de las clages:
tedrico-practicas, clase de campo, clase de Laboratorio- Actividad de Integracion:
Seminario-Talleres, Clase virtual (*), entre otras.)
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Se prevé que al menos un 50% de la' totalidad de las clases programadas para la asignatura
sean de caracter presencial. Mientras que un: porcentaje no mayor al 50% sera de clases
virtuales, facilitando asi el acceso de los alumnos al 100% de las clases de las asignaturas.

» Clases tedricas y practicas: en las que se busca un equilibrio entre instancias de trabajo

individual y grupal como.espacio de intervendion didactica que posibilita:

- Laexposicion para el eneuadre tetrico de los temas.

- Laintegracion de la bibliografiz seleccionada y la incorporada a través de la busqueda
personal. B O 5 £ 50

- Laelaboracion y re significacion colactiva de conceptos.

- Laincorporacion de vocabulario referente a temas de la Climatologia.

- Eldebate acerca de problematicas actuales como la Variabilidad y el Cambio Climatico
y como estos afectan a la produccién regional.

e De campo:

e Clases complementarias en plataforma UNJu Virtual: espacio digital complementario
para fortalecer el aprendizaje grural ¢ individual en linea. Se aborda especificamente los
Productos Meteorolégicos y Climaticos actuales, con el objeto de reconocer las fuentes de
informaciones meteoroldgicas y climaticas cisponibles en la web, adquirir practica en la
interpretacion y analisis a corto, mediano y largo plazo y aplicar las diferentes escalas de
las prognosis en la planificacion. A
En: https://virtuai.unju.edu.ar/course/view.php?id=1291

De acuerdo con la normativa ministerial, las carreras presenciales de instituciones
universitarias cuyo SIED esté validado pueden incluir en su modalidad de dictado un porcentaje
inferior al 50% de horas a distancia (sobre Ja carga horaria total de cursos previstos en el plan
de estudios).

Se establecen para el afio 2022 Estrategia de hibridacién de Alternancia (secuencial):

Las clases se realizan alternando, dentro de una secuencia regulada normativamente, entre
periodos en el espacio-aula en sede (presencial) y periodos en el espacio-aula de
videocomunicacion (virtual).

Para lo cual las instancias presenciales se ajustaran a la banda horaria establecida: de
09:00 a 13:00 en la localidad de Humahuaca y d2 14:00 a 18:00 horas en Abra Pampa.

Deben establecerse las condiciones de participacion en las clases virtuales (activacion de
camara, interaccion durante la clase, etc.).

Se implementara una FRANJA HORARIA ESPECIAL : encuentros integrales presenciales con
fecha y hora a acordar segun posibilidades de los cursantes que acrediten actividad laboral.
Se trata de una opcion de cursado y acreditacién de actividades destinada exclusivamente a
estudiantes que acrediten fehacientemente imposibilidad de participar regularmente en forma
presencial. Se desarrollara una clase teérica-practica integral de forma mensual, articulando
los marcos conceptuales impartidos durante ese periodo (mediante el resguardo de actividades
sincrénicas y/o asincronicas, clases de consulta virtual, presentacion de informes, etc.). En
consecuencia para asignaturas cuatrimestrales se programara para éste grupo de estudiantes
4 clases integrales presenciales, y para asignaturas anuales 8.
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En el aula virtual asignada en la plataforma UNJu Virtual, las asignaturas registraran el 100%
de las clases de la asignatura (tedrica, practicas, teérico/practicas, guias de trabajo, material
bibliografico, etc.) y aquella informacioén importante para facilitar el cursado. Su habilitacién
debera ser progresiva en base a la evolucion semanal del dictado (presencial-virtual).

Dias y horarios de clases y consultas: debe consignarse tanto en el aula fisica y/o gabinete -
como en las aulas virtuales los dias y horarios de clases tanto presenciales como virtuales.

Las clases de consulta podran realizarse en forma presencial y/o virtual, se sugiere que la
oferta de cada docente abarque dias y horarios distintos. De esta manera los estudiantes que
cursan otras materias y/o trabajan podran disponer de alternativas.

Tener en cuenta: Docente dedicaciéon simple: 10 horas semanales minimo destinadas a la
docencia (frente a alumnos-clases, consultas; preparacion de material, evaluacion, etc.)

Metodologia de evaluacion de proceso, parcial y/o integral: seran presenciales y debera
quedar explicita el tipo de evaluacion, las asignaturas que mantienen 2 examenes parciales,
deberan programar dos fechas destinadas por ej. al 1° y 2° parcial. Instancias de recuperacion
deberan ser realizadas en horario especial acordado con los estudiantes que recuperan, para
lo cual se asignara aula. Esta organizacion maximiza el tiempo de cursada de los alumnos.
Criterios de evaluacién: La misma es de caracter procesual, cuali-cuantitativo, atendiendo a las
siguientes pautas:

o Grado de responsabilidad, compromiso y cumplimiento de las normativas en tiempo y
forma.

o Dominio de los contenidos teérico-practicos en las evaluaciones formativas.

o Capacidad de analisis critico y de resoluciéon de problemas con justificacion de lo
argumentado y uso de la bibliografia consultada.

° Grado de apertura y creatividad en el aula.

° Participacién en actividades desarrolladas en plataforma virtual.

Forma de evaluacion de los parciales:

o La misma se realiza mediante preguntas estructuradas (mditiple opcién)y
semiestructuradas (planteo de situaciones problematicas y estudios de casos).

Los resultados se comunican a través de la pagina del Aula Virtual, cartelera expuesta en el
espacio fisico de la catedra y grupo de WhatsApp.

Condiciones para Regularizar y Aprobar la Materia dispuesto en el reglamento interno
de la catedra:

Incluir estrategia/s de seguimiento de los alumnos hasta la aprobacion de la materia por
promocién o examen final.

La regularizacién de una asignatura debera contener criterios vinculados al cumplimiento de
actividades elaboradas para cada clase (porcentaje de actividades realizadas, aprobacion de
informes, etc.), participacién en encuentros presenciales y/o virtuales. Se debera consignar en
el aula las condiciones de aprobacién de la asignatura, aprobacion de parciales, seminarios,
informes, etc.

Condiciones para Regularizar y Aprobar la Materia dispuesto en el reglamento interno
de la catedra:

Incluir estrategia/s de seguimiento de los alumnos hasta la aprobacion de la materia por
promocion o examen final.

La regularizacién de una asignatura debera contener criterios vinculados al cumplimiento de

actividades elaboradas para cada clase (porcentaje de actividades realizadas, aprobacioén de
|
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informes, etc.), participacion en encuentros presenciales y/o virtuales. Se debera consignar en
el aula las condiciones de aprobm:lon de la asignatura, aprobacnon de parciales, seminarios,
informes, etc. :

Condiciéon de alumno regular

Para acceder a ésta se reqwere

a. Asistencia: Clases teoncas cumphr conun 75% de asistencia (9 clases de un total de

12). R
b. Clases practlcas cumnhr con un 75 % de a’SIStenCla (8 préacticos de un total de 11).
C. Aprobacion de los trabajos practicos.

SE LES PEDIRA A LOS ALUMNOS LA ENTREGA DE LOS TRABAJOS PRACTICOS N° 1
(OBSERVACION METEOROLOGICA), 4 (TENSION DE VAPOR DE SATURACION Y
PRECIPITACION), 10 (ADVERSIDADES).

Aprobacion del Seminario “CAMBIO CLIMATICO”, con entrega de informe grupal de 2
personas.

ENTREGA DE UN ESCRITO Y EXPOSICION ORAL.

Actividades de Aprendizaje colectwo:

Trabajo ABP de Elaboracion .de Propuestas: “BALANCE HIDROLOGICO PARA
DIFERENTES ESCALAS DE PRODUCCION”, para localidades de la Argentina, y cultivos de
ciclo largo y corto, a través del uso de programas de diferentes escalas del Balance Hidrico.
Se sube al aula virtual, las series de datos historicos de Precipitacién y Evapotranspiracion
potencial para diferentes lugares del pais, v luego de las clases de Balance Hidrologico
Climatico (BHC) y Seriado (BHS) y la de Bioclimatologia los diferentes grupos deberan realizar
los BHC y BHS vy relacionar como es la marcha del agua en el suelo durante el afio para la
localidad designada y luego seleccionar &l cultivo mas apropiado para esas condiciones,
realizando una justificacion climatica-agronéniica adecuada. Enviar el informe a través del
UNJU Virtual en tiempo y forma.

- Cada clase practica se inicia analizando por parte de los estudiantes el cuestionario
sobre el tema correspondiente al trabajo practico, y el docente explica principalmente los
fundamentos y objetivos en el cual se basa !a practica. En el cierre de la actividad, se guia
inductivamente a que los alumnos apliquen la actividad a la planificacién agropecuaria.

d. Los alumnos deben aprobar dos instancias de exdmenes parciales, ya sea en la fecha
del mismo o en el recuperatorio. La nota minima de aprobacién es de 6 (seis) puntos sobre 10
(diez).

- El ausente se computa como desaprobado.

- En caso de no aprobar unc de los parciales en la fecha prevista o en el recuperatorio,
pueden acceder a una segunda recuperacion parcial (flotante).

- Los alumnos que no se encuadren en las categorias descriptas quedaran en la
condicién de libres.

e. Estos requisitos se encuentran descriptos en la Guia de Trabajos Précticos y en la
pagina de presentacién del Aula Virtual, los cuales 'seran informados al comenzar el primer
Trabajo Practico.
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Condicion de alumno sin examen final:

La misma corresponde a lineamientos surgidos de la reglamentacion del HCAFCA.

a. Asistencia a clases tedricas: cumpljr con un 75% (9 clases de un total de 12).

b. Clases practicas: cumplir con un 90 % de asistencia (10 clases de un total de 11).

Aprobacién de los trabajos practicos: _

- Aprobar el 100% (cien por ciento) de los examenes parciales previstos, con calificacion
igual o superior a 7 (siete) de una escala de 10 (diez) puntos posibles. Los examenes parciales
abordaran temas tedricos y practicos y sélo podran recuperarse una sola vez, cuando habiendo
asistido a la evaluacion la nota obtenida sea igual o superior a 4 (cuatro).

- No existe segunda recuperacion parcial (flotante).

- Aprobacion de Las actividades de Aprendizaje colectivo. “CAMBIO CLIMATICO”.

- La nota final surge en un 60% del promedio de los 2 (dos) parciales y el 40% es la nota
obtenida en la exposicién del seminario, mas la entrega de Ios trabajos practicos designados
por la catedra.

= Trabajos Practicos Aulicos:

Los trabajos practicos que la catedra solicita como asi también las actividades de aprendizaje
colaborativo, se evallan formativamente, intentando comprender el funcionamiento cognitivo
ante la tarea propuesta, de esta manera se puede revelarias estrategias usadas por ellos. Para
que la misma sea incluso educativa, se considera los aprendizajes no esperados o no
planificados, y los inconvenientes del proceso del mismo.

Con esta estrategia, tratamos de inducir a los estudiantes a generar aprendizajes, relaciones y
transferencias nuevas para resolver situaciones problematicas, distintas a las elaboradas
durante el proceso de ensefianza y aprendizaje.

=>» Trabajos de campo:

= Examen Final:
Propicia en los alumnos relaciones de integracién en la instancia evaluativa final.
La Catedra implementa desde el afio 2014, una metodologia integral tedrico practica, a través
de un estudio de caso relacionado a una produccioén agropecuaria, con el fin de que el alumno
planifique desde el punto de vista agroclimatico.
Los alumnos regulares se presentan a un Examen Oral de acuerdo a los contenidos del
programa analitico de la asignatura. -
Los criterios de evaluacién que se tienen en cuenta son:

- Capacidad de exposicion clara, ordenada y coherente.

- Solvencia y rigurosidad en el manejo de los contenidos y vocabulario.

- Capacidad de fundamentacion y articulacion de ideas.

- La calificacion requerida para la aprobacion del Examen Final es de 4 (cuatro) puntos sobre 10
(diez) tal como lo establece la reglamentacion vigente, y representa el 60 % del contenido de
la asignatura.

Examen libre o revalida:

Los alumnos que desean rendir la materia en caracter, deberan primero aprobar un Examen
Escrito Integral, que contempla todos los temas y ejercicios del programa de trabajos practicos

de la materia. El mismo se aprueba con 6 (seis) puntos sobre 10 (diez). Aprobado este examen,
1
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accede a rendir el Examen Final Oral que versara ‘sobre cualqmer punto del programa analitico
vigente, el cual se aprueba con nota final (4) ‘cuatro sobre 10 (diez).

Examen final

Los alumnos que accedan a la condicién de examen ﬁnal deberan:

o Asistir al 75% de las clases teérica.

o Asistir y aprobar al 75% de las clases préd(icas y tedricos practica.

° Haber aprobado las dos instancias de examen parcial, ya sea en cada una de ellas o
en sus respectivos recuperatorios.

o Aprobacién de las actividades de aprendlzaje colectlvo

o Los alumnos regulares que hayan cumplido con las condiciones anteriores podran

acceder a un Examen final Oral.

2. Horario de Clases:
Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes Sabado
08:00 | :
09:00 e ___| Climatologia de
10:00 ’ 9.30a212.30
11:00 : : Teodrico-
12:00 Practico
‘ PRESENCIAL-
SEDE
HUMAHUACA
13:00
14:00 Climatologia de
15:00 : 14.30217.30
16:00 Tedrico-
18:00 Consultas de Practico
19:30 19.30 2 21.30 PRESENCIAL
VIRTUAL : SEDE ABRA
PAMPA
Y VIRTUAL
PARA AMBAS
SEDES
20:00
21:00
3. Cronograma de clases: debera exponerse en el aula virtual y socializarse al inicio del
ciclo lectivo.

Definir el mismo cronograma para Humahuaca y Abra Pampa en caso de que las
actividades presenciales ceincidan en la fecha, por la mafiana y por la tarde
respectivamente., dado que las instancias virtuales podran ser comunes para ambas
sedes.

Dictado de clases Tedricas y Practicas: jueves -
Responsables: Ing. Agr. Carla Andrea Moreno, Profesor Adjunto (Prof. Adj.)
Lic. En Cs. Biol. Yanina Tejerina (Jefe de trabajos practicos).

" ‘,( "
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Som| el Fecha tema Virtual/Presencial | | T
FTAL o
R %Z ﬁl‘ Siah ¥R 5 : R
FERIADO: TEORICO DISPONIBLES DESDE EL 21 P
24/3/2022 DE MARZO
R o T V—“*aw Qz R ] vt»*« R T o7 [
ey ’
Unidad N° 3: MOVIMIENTO
4 ATMOSFERICO/TEMPERATURA DEL SUELO Y DEL
3 7-abr AIRE-GE|
5 TP 2: Energia Atmosférica
14-abr FERIADO
UNIDAD 5: CICLO HIDROLOGICO Y TEORIA
PRECIPITACION PRESENCIAL
5 28-abr
o4 PRACTICA
9 T.P. N°4: PRESION, HUMEDAD Y VIENTOS PRESENCIAL
iR R a\’s*)"‘:,%,"s:; 9?\ NI
UNIDAD N° 7: EFECTO DEL CLIMA, ENLA
AGRICULTURA EN EL AUMENTO DEL NIVEL DEL TEORIA
12 MAR, EN LOS ECOSISTEMAS, EN LA PRESENCIAL
7. 12-may PRODUCCION DEL C0O2.0zono y Gases de Efecto
invernadero (GEI).
L i PRACTICA
13 T.P. N° 6: EVAPOTRANSPIRACION PRESENCIAL
é 3 i ek AL e e *c'-‘??-g;
9 16 Sailin UNIDAD N° 9: BIOCLIMATOLOGIA TEORIA VIRTUA
T e Tema N°8:ADVERSIDADES CLIMATICAS PRACTICA VIRTUAL | - |=

!

|
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UNlDA[iN” 11; ELCLIMA ARGENTINO Y ZONAL- | TEORICO/PRACTICO
Tema N° 11: ciasificacicnes climaticas. VIRTUAL

Tema N° 10: AGROCLIMATOLOGIA Y AVANCES
'DEL SEMINARIO : VIRTUAL

G B 25 28

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

PRESENTACION DE SEMINARIO DE CAMBI
CLIMATICC

Consultas: las horas restantes para cumplir con la carga horaria seran destinadas a consultas
aulicas y por via web (aula virtual), charlas, cursos y lectura de material bibliografico (papers),
de avances e investigaciones relacionados al ambiente.

LOS RECUPERATORIOS SE REALIZARAN LLOS DIAS DE CONSULTA (LUNES) EN EL
HORARIO DE LAS MISMAS DESDE LAS 19.30 HORAS Y TAMBIEN SE DESTINARAN AL
DICTADO DE LOS PUNTOS DE LOS TRABAJOS PRACTICOS QUE NO SE COMPLETEN
EL DIA JUEVES.

T: Tebricas TPa: Teodricolpractico TP: Practico Aulico
Ev: Evaluacion

(*)Carga horaria: debe respetarse la carga horaria asignada que figura en el plan de estudio. Las
asignaturas que mantienen examenes parciales deberan programar dos fechas destinadas por ej. al 1°
y 2° parcial. Instancias de recuperacion deberan ser realizadas en horario especial para lo cual se
asignara aula. :

(*)Incluidas en la carga horaria de la asignatura. E| porcéntaje estara en funcion de la caracteristicas
de la asignatura; se sugiere no exceda el 15% de la carga hpraria total. Corresponde por ej. al tiempo
promedio que el docente estima que insumen actividades propuestas al estudiante como ser lectura
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y/o resolucién de problemas, elaboracion de informes, etc. que no se realizan junto al docente durante

la clase.

4.

Bibliografia disponible para el alumno en formato digital y/o disponible en

biblioteca de la FCA (consulta base de datos de la Biblioteca http://koha.fca.unju.edu.ar/):

>

>
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BARROS V. 2004. El Cambio Climatico Global. Libros del Zorzal. Buenos Aires, 173
pags.

BARRY, R. J. y R. J CHORLEY. 1972. Atmésfera, tiempo y clima. Ed. Omega.
Barcelona.

BUITRAGO, L.G. 2000. El Clima de la Provincia de Jujuy. EDIUNJu. En
http://www.dipec.jujuy.qov.ar/ag _datosclimaticos/el clima_de la provincia de jujuy.p
df.

BURGOS, J.J. 2011. Las Heladas en la Argentina. Il Ed. Ed. Orientaciéon Gréfica.
Buenos Aires. 464 pags.

CASTILLO, F. E. y CASTELLI SENTIS, F. 2001. Agrometeorologia. Ed. Mundi Prensa.
Barcelona.

CUADRAT, J. M. y PITA, M.F. 1997. Climatologia. Ediciones Catedra S.A.Madrid. 481
pag.

MILLER, A. 1977. Meteorologia. Editorial Labor. Barcelona.

MINETTI. J.L. 2005. El Clima del Noroeste Argentino. Ed. Magna. Tucuman.449 pags.
MURPHY, G. M. et al. 2008. Atlas Agroclimatico de la Republica Argentina. Editor
Murphy, G. M. Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires.176 pags.

MURPHY, G. Y HURTADO, R. 2013. Agroclimatologia. Segunda Edicién. Editorial
Facultad de Agronomia. Buenos Aires, 489 pags.

Apuntes = de Agroclimatologia de la UNJU. 251 pags. En:
https://virtual.unju.edu.ar/course/view.php?id=30.

PASCALE, A. J. y DAMARIO. 2004. Bioclimatologia Agricola yAgrochmatoIogla
Editorial Facultad de Agronomia. Buenos Aires. 550 péags.

Complementaria

AHRENS, C. D. 2000. Meteorology today. Sixth Edition. Brooks/Cole Thomson
Learning. USA. https://virtual.unju.edu.ar/course/view.php?id=30

ALABAR, F.; HURTADO, R.; ARIAS, P; VALDIVIEZO CORTE, M.; MORENO, C;
MAYO, H.; PORTAL, M.; RIQUELME A. 2014. Determinacién de las constantes hidricas
de los suelos de los valles templados y calidos de Jujuy. Pag: 103-104. Acta de Reunion
Binacional Uruguay - Argentina de Agrometerologia y XV Reunién Argentina de
Agrometeorologia. 1 al 3 de octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-
082-4.

ALLEN R. G.,; PEREIRA L. S.;, RAES D. AND MARTIN SMITH. 2006.
Evapotranspiracion del cultivo. Guias para la determinacion de los requerimientos de
agua de los cultivos. FAO. Estudio FAO Riego y drenaje. 300 pags.
ftp://fip.fao.org/agl/agiw/docs/idp56s.pdf.

BERRI, G. J., E. A. FLAMENCO, L. SPESCHA, R. A. TANCO AND R. HURTADO. 2002.
Capitulo del libro de Glantz, M. H. (Ed.), La Nifia and Its Impacts: Facts and speculation.
United Nations University, 2002, ISBN 92-808-1071-5. Pags. 124-133: Some Effects of
La Nifia on Summer Rainfall, Water Resources and Crops in Argentina. En:
http://www.siaj.fca.unju.edu.ar/media/publicaciones/Hurtado y Berri ENOS.pdf

- Pagina - 26 - u‘/g
[V




Facultad
de Ciencias
Agrarias

CELEMIN, A. H. 1984 Meteoroloqu Praotlr'a Edlclon del autor. Mar del Plata.
Argentina.320 pag.

DAMARIO E. 1975." Climatologia ¥ I-enologla Agricola. Centro de Estudiantes de
Agronomia. Universidad Nacional dé La Plata. Argentina. 280 pag.

FAO. 1992. “Crop water requirements”. Irrigation and drainage paper 24. Roma, 144
pags. En: hitp://www.fag.org/3/s8376e/s8376e.pdf

FERNANDEZ LONG M., BARNATAN !. SP.’:SCHAL HURTADO R.y G. M. MURPHY.
2005 Revista de la Facultad de Agronom,a UBA: 25(3) 247-257. “Caracterizacion de
las heladas en la regién pampeana y su variabilidad en los Ultimos 10 afios”. En:
httg://ri.agro.uba.ar/ﬂIes/dow'nl_c_@_d_{_rgyls_t_z-:/facultadagronomia/2005fernandezlongme.gd

https [lwww.agroconsuitasonling.coin.ar/icket.himl/Fernandez%20L ong%20et%20al. p
df?op=d&ticket id= 3550&eventr> id=7224

GOZALVEZ, M. 1991. Las Hetadd': en el Area Tabacalera de Jujuy. Catedra de
Cllmatologla y Fenologia Agricola. Facultad de Ciencias Agrarias. UNJu. INTA. Jujuy.
Argentina.

HURTADO R., FERNANDEZ LONG M. E.. SERIO L., PORTAL M. R. Y M. VALDIVIEZO
CORTE. 2013. Estudio de las precipitaciones en la regiéon Noroeste de la Argentina.
AGRARIA. Vol. VI, - N4, Paginas 69-73. En:
http://www.siaj.fca.unju.edu.ar/media/publicaciones/2008-AADA-JUJUY-PPNOA. pdf

HURTADO R., FERNANDEZ LONG M. E., SERIO L., PORTAL M. R. Y VALDIVIEZO
CORTE M. 2013. Sefiales de!l ENOS sobre la region Noroeste de la Argentina.
AGRARIA. Vol. Vi, N°14, Paginas 130-134.
http://www.siaj.fca.unju.edu.ar/media/publicaciones/2008-AADA-JUJUY-ENOS .pdf

HURTADO R., SERIO L., SPESCHA L., FERNANDEZ LONG M. y MURPHY G. M.
2005. Revista de la Facultad de Agrcn')mw UBA. 19(2):177-183. “Evaluacion del ENSO
como predictor de los rendimientos de maiz en la Regidn pampeana Argentina’.
http://ri.agro.uba.ar/files/download/revisia/facultadagronomia/2003hurtador. pdf

HURTADO R., SIERRA E., SPESCHA L., BARNATAN |. 1995. Revista de la Facultad
de Agronomia. UBA. 15(2-3): 137-143. “Corrimiento de las isoyetas semestrales medias
decenales (1941-1990) en la Regién Pampeana”.
http://ri.agro.uba.ar/files/download/revista/facultadagronomia/1995sierraem. pdf

HURTADO, R. H.; ZALAZAR, SM.F; PORTAL, M.R.; VALDIVIEZO CORTE, M,
MORENO, C; ALABAR, F.; MAYO, H. 2014. Probabilidad de Ocurrencia de Lluvias en
el Noroeste Argentino durante la Fases del ENOS. Pag: 165-166. Acta de Reunion
Binacional Uruguay - Argenting de Agrometerologia y XV Reunién Argentina de
Agrometeorologia. 1 al 3 de octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-
082-4.En: http:/Mww siaj.fca.unju.edu.ar/media/publicaciones/AT4-
Hurtado 1_weiHnSY.pdf

LUTHENS, F. K. Y TARBUCK, E.J. 2010. The Atmosphere: an introduction to
meteorology. 11 Ed. Prentice Hall — Pearson Education. EE UU.ISBN-13:978-0-321-
58733-6.508 pags.
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KOPPEN, W. 1948. Climatologia. Fondo de Cultura Econémica. México.

MAYO, H.F.; HURTADO, R. H.; MORENO, C.A.; VALDIVIEZO CORTE, M.; PORTAL,
M.R.; ALABAR, F.D. 2014. Analisis del numero de dias con Temperaturas Maximas
diarias superiores a diferentes niveles térmicos para la Provincia de Jujuy. Pag: 169-
170. Acta de Reunién Binacional Uruguay - Argentina de Agrometerologia y XV Reunioén
Argentina de Agrometeorologia. 1 al 3 de octubre de 2014. Piridpolis, Uruguay. ISBN
978-987-688-082-4. http://www.siaj.fca.unju.edu.ar/media/publicaciones/AT4-

Mayo 1.pdf

MONTEITH J. L. AND M. H. UNSWORTH. 1990. “Principles of environmental physics”.
Edward Arnold. - o ed. London. 287 pags.
http://denning.atmos.colostate.edu/readings/Monteith.and.Unsworth.4thEd. pdf

MURPHY G. M. y J. A. HERRERA. 2001. Revista Argentina de Agrometeorologia 1 (1):
75-81. “Dias Utiles para cosecha de cultivos estivales en el centro-oeste de la region
pampeana”.

MURPHY G. M., LILIANA B. SPESCHA, MARIA E. FERNANDEZ LONG y HURTADO
R. 2006. “Principales adversidades climaticas que afecta la produccion agricola de la
Argentina”. Capitulo Illb de “Manejo de riesgos climaticos en el sector rural de América
Latina. Estudio inicial de viabilidad para la introduccién de seguros por indices
climaticos”. Eds. Raul Lases, Isaac Gomez y Gerardo Garcia. Informe para el Banco
Interamericano de Desarrollo y el Programa de Cooperacién Técnica del fondo
Holandés de Asociaciones para el Medio Ambiente. México. 88 paginas.
ORGANIZACION METEOROLQGICA MUNDIAL (OMM). 1975. “Atlas Climético de Sud
Ameérica”. Vol. I: Mapas de temperaturas medias y Precipitacion. Ginebra. OMM-
UNESCO.

PASCALE, A. J.y E. A. DAMARIO. 1977. “El balance hidrolégico seriado y su utilizacion
en estudios agro climaticos”. Rev. Facultad de Agronomia de La Plata. 53(1-2): 15-34.
PENMAN, H. L. 1948. “Natural evaporation from open water, bares, soil and grass”.
Royal Soc., London Proc. Ser. A. 193: 120-146.
https://royalsocietypublishing.org/doi/pdf/10.1098/rspa.1948.0037

PORTAL, M.R.; HURTADO, R.H.; MORENO, C.; VALDIVIEZO CORTE, M.; RIQUELME
GUZMAN, A.: MAYO, H.; ALABAR, F. 2014. Zonificacién Agroclimatica de los valles
templados y calidos de Jujuy, mediante clusters. Pag: 83-84. Acta de Reunion
Binacional Uruguay - Argentina de Agrometerologia y XV Reunion Argentina de
Agrometeorologia. 1 al 3 de octubre de 2014. Piriapolis, Uruguay. ISBN 978-987-688-
082-4. http://www.siaj.fca.unju.edu.ar/media/publicaciones/AT 1-Portal1.pdf

PRUITT, W. O. and J. DOOREMBOS. 1977. “Background and development of methods
to predict reference crop evapotranspiration”. In FAO irrigation and drainage paper 24,
Guidelines for  predicting crop water requirements. Roma, Italia.
http://www.fao.org/3/s8376e/s8376e.pdf

SCARPATI O., FORTE LAY J. A., SPESCHA L. AND CAPRIOLO A. 2005. “The Rational
Use and Conservation of Water Resources in a changing Environment. Volume 1:
Chapter 1. Management of surface and groundwater resources. Page 33-43". Series
published by the International Geographical Union. Yerevan Title: Summer Soil Water
Storage in the Pampas Flatlands Argentine, during ENSO Events.
https://www.inderscienceonline.com/doi/pdf/10.1504/IJW.2009.028725
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conformacion, cubierta corperai y pigmentacian de la piel. Adaptaciones especiales de los
animales domésticos. Regiones ganaderés. Interaccion entre: el hospedante, patégeno y
ambiente. : P A i '

Modalidad: virtual — presencial (de acuerdo 2 la disponibilidad aulica).

1. Publicaciones Didacticas a Realizar:.: = - '
Guia de trabajos Practicos, y Guia Tedrica de Climatologia 2022.

8. Otras Actividades a realizar, organ'iza‘das por la catedra:

En caso de propuesta de cursos, seminaribs', webinars:
ESTA ESPECIFICADO EN LA PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA
AGROCLIMATOLOGIA DE LA FAC. DE CIENCIAS AGRARIAS, SEDE SAN
SALVADOR DE JUJUY. LOS CURSOS, SEMINARIOS, DISERTACIONES,
INVESTIGACIONES, CHARLAS, PROYECTOS, ETC.

Consideraciones finales:

Soporte digital: Con el propésito de acompariar a los docentes en durante el 2022 desde
Soporte Digital de la FCA, se dispone de los siguientes recursos exclusivos para docentes de
la UNJu:

a) Centro de Ayuda: aula virtual denominada Gentro de Ayuda para Docentes y su Trabajo
en Linea, fue generada en forma conjunta entre las distintas unidades académicas y tiene por
objetivo centralizar los recursos y la ayuda necesaria para que puedan disefiar sus Aulas
Virtuales o los espacios educativas que estén implementando con otras herramientas. De esta
manera, las propuestas en linea pueden ser rnas atractivas para sus estudiantes y contribuir a
un aprendizaje significativo.

Dentro de este espacio, podran encontrar videotutoriales, foros de intercambio, documentos en
linea y podran evacuar dudas que no se encuentren en las pestafias de tematicas y sugerir
nuevos temas. ’

Temas que podra ver en esta aula: Primeros pasos en UNJu Virtual- Recursos - Etiquetas
- Archivos - Carpetas — URL- Usuarios - Matriculacion, accesos, perfiles - Herramientas propias
de Moodle- Grupos y Agrupamientos- Tareas y calificaciones- Taller- Evaluaciones: Tareas,
cuestionarios y calificaciones- Estrategias especificas (comisiones, automatriculacion en
grupos)- Videoconferencias o Videollamadas- Edicion de Video + subir videos a
Youtube- Herramientas de- Google Drive-Subir audios a SoundCloud- Google Meet +
YouTube- Recursos y Aplicaciones libres para la educacién- URL del Centro de Ayuda:
httgs:/lvirtual.un'|u.edu.ar/course/view.ghg?_id=899
b)wmgﬁmugn&mldm: mediante un buscador podra filtrar los videos
por un tema especifico y el sistema le propondra los videos relacionados para que pueda
despejar su duda de forma directa.

URL del Listado de Preguntas frecuentes y videos:
http://www.fca.uniu.edu.ar/institucional/soporte-diqital/ :

c) Mesa de Ayuda Virtual: espacio donde encontraras informacion sobre los servicios de UNJu
Virtual, incluidas soluciones a problemas frecuentes: Formulario de consulta de Aula Virtual,
Asistencia en linea (lunes a viernes de 9 2 10 hs), Videos para docentes, Videos para
estudiantes, Preguntas Frecuentes y otros recursos de ayuda.

URL de Mesa de Ayuda Virtual: https://virtual.uniu.edu.ar/MesaDeAvudaVirtual

d)- Solicitudes:
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Formulario para solicitud de auia virtual en FCA:_http://www.fca.unju.edu.ar/formularios/aula-
virtual/

Consultas en el uso de la plataforma UNJu
soportedigital@fca.unju.edu.ar o via whatsapp a 3884397201
Solicitud de mail institucional
http://www.fca.unju.edu.ar/formularios/notificacion/

Consultas de Siu Guarani: Enviar mail a direccionalumnos@fca.unju.edu.ar

Virtuali Enviar mail a

(@fca.unju.edu.ar):

Lineamientos y procedimientos para actividades presenciales:

Durante la estancia en las instalaciones, es obligatorio el uso de proteccién respiratoria
(barbijo).

Docentes y estudiantes deben concurrir a las instalaciones con barbijo. Y mantener las
recomendaciones de distanciamiento (1m), desinfeccion de manos, etc.

Salida de campo:

Las salidas de campo deberan estar programadas, los docentes deberan coordinar
disponibilidad con Secretaria administrativa quienes confirmaran el pedido.

Para reserva de vehiculo y gestiones de seguro requieren los siguientes datos de docentes y
estudiantes participantes:

Nombre y Apellido

« DNI

¢ Fecha de Nacimiento

¢ Lugar de realizacién de ia actividad ,

Al requerirse la gestion de seguro para los estudiantes, el listado con todos los datos solicitados
debe presentarse con suficiente anticipacion. (minima antelacién de 72 hs.)

ME/SUSANA E. ALVAREZ ’

SECRETARIA ACADEMICA
Facultag de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional de Jujuy
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