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RESOLUCION CAFCA. N° 494/2022.

SAN SALVADOR DE JUJUY, 01 de Septiembre de 2022

VISTO, el Expediente F.200-3391/2022, mediante el cual la Dra. Graciela Eugenia
BIANCO SADIR (CUIL 27-16186673-9 — L.P. N® 1133), Profesora Asociada de la Catedra de
Genética de la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de la Facultad de Ciencias Agrarias
de la Universidad Nacional de Jujuy, presenta planificacion docente de la asignatura
GENETICA; y

CONSIDERANDO: .

- Que el Coordinador de la Comision de Seguimiento de la Carrera de Ingenieria
Agronémica, Dr. Héctor Arnaldo SATO ifforma que la planificacion de la asignatura GENETICA,

que se dicta en el Tercer Afio, Segundg Cuatrimestre, fue evaluada por la Comision y revisada.
por el docente responsable, realizando las correcciones pertinentes, para ser presentada ante'

el H.CAFCA.

Que el Programa Analitico adjuhtado se ajusta a los contenidos minimos requeridos por
la Resolucion Ministerial 1856/1983, el cual estara vigente hasta que los docentes propongan
algan cambio.

Que el tema ha sido tratado y aprobado en Sesion Extraordinaria N° 02/2022, de fecha
01 de septiembre de 2022, con el voto favorable de los QUINCE (15) Consejeros presentes.

*
Por ello, »
EL H. CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE

ARTICULO 1°: Aprobar el Programa Analitico correspondiente a la Asignatura GENETICA que
se dicta en el Tercer Afio, Segundo Cuatrimestre, de la Carrera INGENIERIA AGRONOMICA,
de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Jujuy segin el Anexo Unico
que forma parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° Registrese. Comuniquese. Notn‘xquese Cumplido, ARCHIVESE.
jepg.
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ANEXO RESOLUCION CAFCA N° 494/2022

Asignatura: Genética. Carrera: Ingenieria Agrd‘nc’)mica (SSJ).

Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Jujuy.

PROGRAMA ANALITICO

PARTE I: IDENTIFICACION DEL MATERIAL GENETICO, VEHICULOS DE LA HERENCIA Y DIVISIONES
CELULARES.

Introduccion, bases fisicoquimicas y replicacidn del material genético.

Generalidades. La Genética: introduccién. Conceptos basicos. EI ADN y el ARN como materiales
genéticos. Definiciones. Objetivos. Aspectos generales y resefia de los hallazgos cientificos més
relevantes. Métodos en Genética: organismos modelo y técnicas utilizadas. ADN y ARN: definicion,
caracteristicas y funcién bioldgica. Importancia del ADN y ARN como materiales genéticos,
composicion estructural, quimica y funcional. Gen, propiedades fundamentales. Dogma central de
la Biologia Molecular. Acidos nucleicos: estructura quimica de los nucledtidos y apareamiento de
bases. Regla de Chargaff. Modelo de Watson y Crick: Estructura espacial del ADN. Las “6micas”.
Replicacion natural del ADN: principales caracteristicas, enzimas y proteinas que intervienen.Origen
de replicacion, hélice conductora, retardada y fragmentos de Okazaki. Fases de la replicacion.
Replicacion in vitro del ADN: pfopiedades fisicoquimicas de los acidos nucleicos. Relacién del
contenido G-C. Desnaturalizacion del ADN: efecto hipercrémico. Temperatura de fusién.
Fundamentos de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR), mezcla de reaccién. Utilidadde la
PCR. Deteccion del producto de amplificacion: fundamento de la técnica de electroforesis en gel de
agarosa y poliacrilamida. Variantes de la técnica de PCR: PCR multiplex y PCR a tiempo real.
Importancia del ACt.

Estructura y Bandeo Cromosémico.

Generalidades. Estructura del Cromosoma. Niveles de Compactacion: estructura y promedades.
Morfologia y cartografia cromosdmica. Otros constituyentes de los cromosomas, ejemplos.
Heterocromatina y Eucromatina. Diferentes tipos de cromosomas. Complemento cromosdmico:
cromosomas sexuales y autosémicos. Cromosomas especializados. Cariotipo, Idiotipo e idiograma:
diferencias, caracterizacion, utilidades. Concepto de bandeos: diferentes técnicas; utilidad de Ias
técnicas de bandeo cromosémico para la realizacién de cariotipos. Nomenclatura lnternauonal
Designacion de un cariotipo normal. Ejemplo de designacion de anormalidades numéricas,
nomenclatura. Cariotipo en plantas: Zea maiz y otros. Cariotipo en humanos, ganado y fauha. C}tros
cariotipos. Generalidades.

Ciclo y Divisidon celular:

Generalidades. La Divisién Celular. Diferencias y similitudes entre procariotas y Euc Priotas. Ciclo
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celular y division celular. Mitosis y meiosis. Etapas y caracteristicas del Ciclo Celular. Regulacién del
Ciclo Celular. Sistema de Control del Ciclo Celular (puntos de control). Proteina p53. Tipos de
reproduccion asexual asociados a la Divisién Celular: gemacion, biparticién, esporulacion.
Clonacion: concepto y generalidades. Divisién mitdtica: caracteristicas y generalidades. Etapas de
la Mitosis y caracteristicas. Meiosis y Divisién Meidtica. Etapas de la meiosis y caracteristicas.
Consecuencias genéticas de la meiosis. Reproduccién sexual. Principales diferencias entre la divisién
mitStica y meidtica. El rol de las divisiones celulares en la generacién de anomaliascromosémicas.
Co-orientacién cromosémica y disyuncidn. Condensinas y Cohesinas. Cromatina y cromosomas.
Fuentes de variabilidad genética. Recombinacién genética. Recombinacién por entrecruzamiento,
reconocimiento de homélogos, sinapsis cromosémica, complejo sinaptonémico. Crossing-over o
entrecruzamiento. Los quiasmas y la segregacion cromosémica. Cruce De Holliday. Gametogénesis.
Gametogénesis animal (especialmente en mamiferos). Gametogénesis en Plantas (especialmente
Angiospermas). Ciclos Vitales, ejemplos en diferentes organismos (Levaduras, Chlamydomonas,
helechos, Homo, etc.). Importancia y aplicaciones biolégicas y agronémicas de los ciclos y las
divisiones celulares.

PARTE II: TRANSMISION, DISTRIBUCION Y DISPOSICION DEL MATERIAL GENETICO.

L]
Genética Mendeliana:
Generalidades. Definicion. Mendel: experimentos y conclusiones. Relacién de la genética clasica con
la de la genética moderna. Terminologia: locus y loci, dominancia y recesividad, homocigosis y
heterocigosis. Genotipo y fenotipo. Fenocopia. Caracteres mendelianos: generalidades, nro. De
genes actuantes, influencia an;bie_intal. Dominancia completa. Cruzamiento monohibrido: Ley de
segregacion o pureza de las ggmetas. Cruzamiento de prueba. Otras relaciones de dominancia:
Dominancia incompleta, Codominancia y Sobredominancia. Genealogia o anilisis de pedigri.
Cruzamiento entre variedades que difieren en dos pares de genes, Segregacion independiente.
Polihibridos. Conceptos y férmulas para el célculo de clases de gametas, genotipos, fenotipos,
poblacién tedrica minima. Métodos para ordenar y determinar fenotipos y genotipos.

Alelos Multiples y Letalidad Génica:

Generalidades. Teoria cromosémica de la herencia. Extensiones del mendelismo: Alelos Multiples,
interacciones intra-alélicas, definicion, descripcién, ejemplificacion. Conceptos, casos relevantes.
Aplicaciones agrondmicas. Series alélicas de importancia agrondmica y bioldgica. Célculo del
numero de genotipos en series alélicas, férmulas. Interaccién intra-alélica e interalélica. Diferentes
grados de interacciones intra-alelicas: dominancia completa, incompleta, codominancia y
sobredominancia; ejemplos. Isoalelos. Series alélicas de autoincompatibilidad (Al) o series “S” en
vegetales. Importancia agronémica. Tipos de Al, mecanismo, ejemplos. Penetrancia y
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expresividad. Pleiotropia. Ejemplos. Genes letales, " clasificacién, ejemplos. Aplicaciones
agronomicas. '

Interaccion Génica: :
Generalidades. Interaccidn Génica “no alélica”. Diferencia entreinteraccion intralélica e interalélica.
Epistasia. Efectos epistaticos: epistasia simple recesiva, epistasia simple dominante, epistasia doble
recesiva, epistasia doble dominante, epistasia doble dominante recesiva. Ejemplos. Efectos
aditivos. Ejemplos. Efectos no epistaticos. Ejemplos.

Determinacidn sexual y ligamiento al sexo:

Generalidades. Autosomas y cromosomas sexuales. Cromosoma X e Y descripcién, estructura y
caracteristicas. Genes ligados al cromosoma X. Genes holandricos. Regiones homdlogas,
heterdlogas y pseudoautosomicas. Aportes de Stevens & Bridges. Thomas H. Morgan sobre
Herencia ligada al X. Nomenclatura de los cromosomas sexuales: homogamético, heterogenérico,
hemicigético. Mecanismos de determinacién sexual. Determinacién sexual cromosomica en
distintos organismos (distintos érdenes de insectos, aves, vegetales, mamiferos, etc.). Meiosis
normales y anormales en machos. Gen SRY. Compensacién de dosis. Corplsculos de Barr y la
hipdtesis de Lyon, ejemplos. Patrén de herencia ligada al cromosoma X. Ejemplos de herencia ligada
al sexo. Herencia recesiva ligada al X, ejemplos. Sistema de determinacion del sexo: clasificacion,
ejemplos. Pollos autosexantes, emplumado lento y rapido. Herencia holdndrica, caracterizacion
cromosoma y ejemplos. Caracteristicas ligadas al cromosoma Y. Cromosomas sexuales en plantas,
ejemplos, descripcién de especies monoicas, dioicas, monoclinas, diclinas, etc., y mecanismos
asociados, importancia agronén;ica.. Efecto del sexo sobre expresion de genes localizados en
autosomas: Herencia influida por el sexo y herencia limitada a un sexo. Reversion sexual. Ejemplos.

Ligamiento y recombinacién:

Generalidades. Definiciones. Segregacién independiente versus ligamiento genético. Grupos de
ligamiento. Ligamiento completo, ligamiento parcial y ausencia de ligamiento. Nomenclatura de
ligamiento. Acoplamiento y repulsién. Frecuencia de recombinacion. Deteccion del ligamiento:
cruzamiento de prueba. Aplicaciones genéticas de la prueba de X?. Prueba de tres puntos:
recombinantes dobles. Coeficientes de coincidencia e interferencia.

Efectos ambientales y expresién génica: ,

Generalidades. Interaccién del ambiente y del genotipo en la expresion de los genes, grados de
impacto, efectos patentes y caracteres mendelianos, correlacién con el nimero de genes
intervinientes, influencia ambiental, ensambles genotipo-ambiente. Expresividad y penetracién.
Factores del ambiente externo e interno. Conceptos bdsicos (fenocopia, etc.) y generales.

»
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Cambios y alteraciones del material genético:

Generalidades. Mutaciones: definicion y diferentes clases de mutaciones. Clasificacién de las
mutaciones: segun tipo de célula, magnitud y mecanismo involucrado. Induccién de mutaciones y
agentes mutagénicos. Bases moleculares de la mutacién. Mutaciones puntuales: tipos de lesiones
en el ADN: sustitucion, insercidn, delecién. Efecto sobre las proteinas. Efectos de ganancia, pérdida,
condicionalidad y letalidad, mecanismos asociados. Mutdgenos. Genotdxicos. Agentes
Mutagénicos: fisicos, quimicos y biolégicos. Mutagenicidad, Carcinogenicidad, Teratogenicidad. Vias
de entrada de toxicos en los organismos. Citogenética aplicada a la deteccién de dafio genético —
mutagénesis. Diferentes ensayos. Aberraciones cromosdmicas: macrolesiones y microlesiones.
Mutaciones cromosomicas: cambios cromosémicos numéricos. Aﬁ‘euploidia y Euploidia. Auto ¥
aloploploidia. Segregacién de poliploides. Induccion artificial de poliploidia. Mecanismos asociados.
Cambios cromosdmicos estructurales: deficiencias, duplicaciones, inversiones y translocaciones:
descripcidn, ejemplificacion y consecuencias fenotfpicaé. Deteccion citolégica. Segregacién en
heterocigotos para translocaciones. Mecanismos Robertsonianos. Efecto fenotipico de las
mutaciones cromosomicas estructurales. Importancia evolutiva de las mutaciones cromosémicas
numeéricas y estructurales. Variaciones en el nimero de cromosomas. Definicién, descripcion,
clasificacion e importancia bioldgica y agronémica. Mutaciones GendmicasAneuploides, origen.
Tipos de aneuploidias. Mutaciones ‘Gendmicas Euploides: origen, fertilidad, mecanismos e
implicancias. Autopoliploides. Alopoliploides. No disyuncién primaria y secundaria. Disyuncién y no-
disyuncién cromosdmica. No disyuncién en meiosis | y Il. No disyuncién en cigotosnormales y en
cigotos aneuploides. Determinacién del sexo en D. melanogaster. Mutaciones y Evolucidn.
Significacion e importancia bioldgica y agronomica.

x|
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PARTE lll: GENETICA MOLECULAR. LA ESTRUCTURA Y FUNCION DEL MATERIAL GENETICO.

1

Duplicacién, transferencia y traduccién de la informacién genética:

Generalidades. Replicacién y recombinacién del ADN, descripcion de los procesos, enzimas
intervinientes. Naturaleza y funcién del ARN. Propiedades de la ARN polimerasa. Subunidades que
la componen. ARN polimerasas en Procariotas y Eucariotas: clasificacion y diferencias funcionales.
Tipos de ARN: mensajero, ribosomal y de transferencia. Caracteristicas generales de latranscripcion,
descripcion del proceso y mecanismo de sintesis. La traduccién de la informacidn genética. Los
ribosomas en la sintesis proteica: estructura y funcionalidad. La sintesis de proteinas:proceso de
iniciacién, elongacién y terminacion. Factores y sefiales involucrados en el proceso. Diferencias
entre Procariotas y Eucariotas. Generalidades.

Codigo genético:
Generalidades. Naturaleza y caracteristicas fundamentales del cddigo genético. Determinacidn del
cadigo. Asignacidn de codones a aminodcidos in vivo. Universalidad del codigo y ejemplos de
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excepciones al mismo. Importancia de la regia del balanceo. Direccionalidad en el codon de
iniciacion y terminacion. Relaciones entre el Codigo Genético y la expresion de los genes.

Regulacion y expresion génica:

Generalidades. Importancia de la regulacién. Genes regulados y constitutivos. Niveles de regulacion
en eucariotas: rol del nivel de empaqhetamiento y marcas epigenéticas del ADN. Transcripcion:
promotor génico y elementos de regulacion transcripcional. Procesamiento y estabilidad del ARNm:
importancia de los procesos de edicion y de corte y empalme alternativos. Traduccion y
modificaciones postraduccionales.

Regulacién génica en procariotas: importancia del oper6n. Actividad regulatoria del operdn lactosa
y triptéfano.

Marcadores genéticos:
Generalidades. Definicion, caracteristicas principales y utilidad. Caracteristicas de las endonucleasas

de restriccion, determinacion de la frecuencia de reconocimiento de sitio de restriccion.
Caracteristicas principales de la electroforesis en gel de agarosa y poliacrilamida. Clasificacién de los
marcadores moleculares.

Marcadores basados en digestion enzimdtica del ADN (RFLP y VNTR), metodologia.

Marcadores basados en la amplificacién del ADN por medio de PCR (RAPD, AFLP, SSR, SNP, etc.),
metodologia.

Secuenciacion de ADN: conceptos generales. Metodologia cldsica y de nueva generacion.
Aplicaciones.

Técnicas genéticas aplicadas en_giotlecnologi'a e Ingenieria Genética.

-

3

PARTE IV: INTRODUCCION A LA HERENCIA EXTRANUCLEAR.

Herencia Extranuclear:

Conceptos generales de la Herencia Extranuclear. Herencia citoplasmica. Organizacion del material
hereditario en organulos: mitocondrias y plastidos. Herencia debida a los cloroplastos:.Cloroplastos
y variegacién en Don Diego de noche. Gen IQJAP. Mutaciones en Chlamydomonas. Herencia debida
a las mitocondrias: Mitocondrias y mutaciones en Neurospora. Concepto de heteroplasmia y
homoplasmia. Segregacion citoplasmatica Y herencia materna. Reconocimiento de caracteres de
herencia extranuclear. Caracteristicas de la herencia extranuclear.

Androesterilidad. Androesterilidad Génica. Genes Citoplasmicos. Androesterilidad Citoplasmica.
Interaccién de Androesterilidad citoplasmica - génica. La macho esterilidad y las aplicaciones dela
Herencia citopldsmica génica a la mejora de plantas. Influencia del citoplasma en el desarrollo del
individuo o efecto materno. Factor citoplasmatico, linea androestéril y linea mantenedora, linea
polinizadora.




Catedra de Genética -
Laboratorio de Analisis Genéticos (LAG)
Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional de Jujuy

W

Foooltad s Cloncing

Desarrollo y efecto materno. Efectos maternos en diferentes  organismos. Caracteristicas.
Pigmentacién en Ephestia, enrollamiento en Limnaea e Influencia del genotipo nuclear materno o
herencia retardada (concha caracoles, etc.).

PARTE V: LOS GENES EN ORGANISMOS Y EN POBLACIONES:

Genética de poblaciones.

Generalidades. Introduccién y conceptos basicos. Cohesion reproductiva y ecoldgica. Poblaciones
naturales y mendelianas. Caracteristicas: dimension, panmixia, aislamiento, estructura espacial,
organizacion, etc. Procesos que afectan a las poblaciones: mutacidn, flujo génico, deriva génica,
seleccion natural. Constitucion genética de las poblaciones. Frecuencia génica y genotipica.
Equilibrio Hardy - Weinberg. Equilibrio genético y alelismo multiple. Cambio de las frecuencias
génicas. Las poblaciones en el tiempo (genética evolutiva) y cambios en el acervo genético de las
poblaciones por efectos antropicos (genética de la conservacion): conceptos generales, mecanismos
asociados, ejemplos.

Genética cuantitativa:

Generalidades. Definicién y conceptos basicos. Analisis de caracteres cualitativos y cuantitativos.
Comparacién y relacion entre caracteres. Caracteres mono, oligo y poligénicos. Caracteres
multifactoriales. Relaciones y diferencias entre los modelos de herencia. Tipos de variables
analizadas y métodos empleados. Estadistica descriptiva en el anélisis de tendencias centrales y
dispersiones en genética cuantitativa. La variacion continua y distribuciones de probabilidad para
herencia cuantitativa. Experlenuas de Nilsson-Ehle y East. Efecto de poligenes. Teoria de las lineas
puras en genética cuantltatwa ‘Determinacion de genotipos y frecuencia de individuos con
fenotipos extremos: métodos de analisis. Influencia ambiental. Modelos genético-ambientalespara
caracteres cuantitativos. Heredabilidad. Ejemplos, conceptos generales y aplicaciones de la genética
cuantitativa.
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