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Fundamento

Los modelos lineales generalizados proporcionan un enfoque unificado para
muchos de los procedimientos estadisticos asociativos mas comtinmente utilizados tales
como el andlisis de la varianza, regresion lineal, gamma, beta, logistica o de Poisson tanto
uni como multivariadas, entre otras. Su campo de aplicaciéon es diverso tal como
agricultura, demografia, ecologia, economia, educacion, ingenieria, estudios ambientales
y contaminacion, geografia, geologia, historia, medicina, ciencias politicas, psicologia y
sociologia, por mencionar algunas disciplinas. Desde que el término “Modelo Lineal
Generalizado - MLG” fue introducido por Nelder y Wedderburn en 1972, se han vuelto
lentamente conocidos y, actualmente, ampliamente utilizados. No obstante, los libros de
estadistica introductoria y los cursos atn suelen centrarse en el modelo lineal general
como si nada hubiera ocurrido en estadistica en los Ultimos 70 anos. Esto resulta en
estudiantes con una vision muy limitada de la utilidad posible de la estadistica en su
campo de trabajo elegido.

La introduccion de la idea de los modelos lineales generalizados a principios de
la década de 1970 tuvo un gran impacto en la forma en que se lleva a cabo la estadistica
aplicada. Al principio, su uso estaba principalmente restringido a personal estadistico con
amplia experticia dado que el material explicativo y el software disponibles estaban
dirigidos a ellos. Fue necesario esperar aproximadamente veinte afios para que los
procedimientos de modelizacion lineal generalizada se implementen en software o
paquetes informaticos como Genstat, Lisp-Stat, R, S-Plus o SAS con interfaces amigables
para el usuario. Hoy en dia los MLG forman parte de la “caja de herramientas” de aquellos
investigadores que buscan realizar un analisis exhaustivo de sus datos.

Tanto en ciencias basicas, aplicadas, y otros ambitos no cientificos, se requiere la
integracion analitica de conjuntos de datos cada vez mas complejos con el fin de dar una
descripcion mas acabada de la realidad observada. A su vez, la generaciéon de conjuntos
de datos masivos, producto de la implementacion de nuevas tecnologias (secuenciaciones
masivas, andlisis de imagenes satelitales, herramientas de monitoreo, analisis de redes
sociales, etc...), posibilita este enfoque integrador y genera nichos de oportunidad para



futuros analistas. Dada la naturaleza versatil de los MLG es que podemos generar
interpretaciones, predicciones y potenciales aplicaciones de los conocimientos derivados
de estos datos.

Objetivos

e Comprender los fundamentos tedricos de los Modelos Lineales Generalizados
(MLG).

e Implementar correctamente MLG en proyectos de investigacion cientifica con
software estadistico R.

e Interpretar y comunicar resultados de MLG.

Programa analitico
Unidad 1 — Introduccion a las aplicaciones estadisticas con software estadistico R

Estadistica descriptiva: medidas de tendencia central y dispersion. Representacion grafica
de datos. Probabilidad. Distribuciones de probabilidad. Teorema del limite central.
Inferencia estadistica: muestreo, estimacion puntual y por intervalos, pruebas de
hipotesis. Analisis de asociacion. Coeficiente de correlacion de Pearson. Regresion lineal
simple, interpretacion de coeficientes y bondad de ajuste del modelo. Introduccion al
muestreo. Tipos de muestreo. Métodos de muestreo probabilistico. Métodos de muestreo
no probabilistico. Tamafio de la muestra y técnicas de calculo. Disefio muestral y
estratificacion. Muestreo sistemdtico. Muestreo por conglomerados. Muestreo aleatorio
simple. Disefios analiticos: experimental, cuasi-experimental y observacional. Validez
interna y externa en disefios experimentales. Amenazas a la validez interna y externa.
Disefios longitudinales y transversales: ecoldgico, corte transversal, cohorte, casos y
controles. Introduccién a R y RStudio. Manejo de datos en R: lectura, escritura y
manipulacion de conjuntos de datos. Estructuras de datos en R: vectores, matrices, data
frames y listas. Sintaxis en R.

Unidad 2 - Introduccion a los modelos lineales generalizados

Naturaleza de variables. Variable de respuesta y variable explicativa. Definicion,
supuestos y elementos de un MLG: estimador lineal, funcion de enlace y distribucion de
probabilidades. Significado, diagnodstico y vulneraciones. Familias de distribuciones:
gaussiana, gamma, beta, binomial, Poisson y binomial negativa. Graficos y pruebas para
el diagnostico de MLG.

Unidad 3 — Modelado bajo distribuciones de probabilidad continuas y discretas

Distribucion normal, gamma y beta. Aplicaciones practicas, diagnostico y reporte. Test
de hipotesis y criterio de informacion. Variables respuesta de tipo conteo (distribucion
Poisson y Binomial Negativa). Sobre dispersion. Tasas en variables de conteo. Variables
respuesta del tipo dicotomica o de proporciones (distribucion binomial).

Unidad 4 — Inferencia sobre multiples modelos



Introduccion a la seleccion de modelos. Multiples hipotesis y complejidad optima del
modelo: sobre ajuste y subajuste. Inferencia estadistica utilizando prueba de hipdtesis y
teoria de la informacion. Similitudes y diferencias. Fortalezas y debilidades.

Unidad 5 - Reporte de resultados de MLG e introduccion a sus extensiones.

Aspectos a tener en cuenta a la hora de reportar resultados de un MLG: posibles
destinatarios (revistas cientificas, tesis e informes estadisticos), informacion a reportar
(flujos de trabajo, modelos planteados, resultados y predicciones) y modo de reporte
(formulas, tablas y graficos). Extensiones de los MLG: modelos lineales generalizados
con efectos mixtos (GLMM), modelos no lineales (NLM), modelos aditivos
generalizados (GAM), modelos aditivos generalizados para ubicacion, escala y forma
(GAMLSS) y modelos lineales generalizados de variables latentes (GLLVM).

Cursado y metodologia de enseiianza

La modalidad de cursado sera intensiva, 8 horas diarias durante 5 dias. La carga horaria
estimada de tutorias mas la correspondiente al proyecto de andlisis de datos alcanzara las
20 horas. Por lo tanto, la carga horaria total del curso sera de 60 horas (40 presenciales y
20 virtuales).

La modalidad de ensefianza sera bajo la figura de “Curso de posgrado tedrico-practico”
establecida por resolucion C.S. 0302/16. Las jornadas se dividiran en dos partes:

e Matutina: 5 (cinco) clases tedricas expositivas con ejemplos practicos ejecutados
por el docente.

e Vespertina: 5 (cinco) clases practicas con ejemplos brindados por el docente
(ejecutados por el estudiante), propios y puesta en comun de resultados obtenidos.
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